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RESUMEN
La coneja doméstica presenta cuatro patrones conductuales de expulsar la orina: en chorro, en
rocio, chisguete y goteo, lo cual probablemente dependa, en parte, de la dindmica funcional
del ultimo tercio vaginal, llamado vagina perineal. La vagina perineal se asocia
anatdmicamente con prominentes muasculos estriados, entre ellos, los bulboesponjosos y los
isquiocavernosos, musculos homélogos a los que se presentan en la mujer. En mujeres se ha
descrito que la multiparidad contribuye en la formacion de dafios estructurales de la
musculatura estriada de la pared uretral, pélvica y perineal. En nuestro laboratorio se ha
descrito que las conejas jovenes multiparas (vs las nuliparas) presentan cambios en la
frecuencia de las formas de orinar y una menor area de las fibras de la musculatura estriada
pélvica y perineal. El objetivo del trabajo fue describir y comparar la organizacion histologica
(caracteristicas tisulares y espesor) de la vagina perineal en conejas jovenes nuliparas y
multiparas. La vagina perineal se proceso histoldgicamente, obteniendo cortes transversales de
7 um que fueron tefiidos con hematoxilina-cosina y tricromica de Masson. Se midio el espesor
de la pared vaginal asi como el espesor de cada una de sus capas tisulares. En las conejas
nuliparas identificamos y caracterizamos histologicamente cuatro capas de la pared vaginal.
mucosa (epitelio y lamina propia), submucosa (tejido conectivo laxo), muscular (musculo liso)
v tinica adventicia (tejido conectivo denso irregular). También observamos cuerpos
cavernosos en la cara ventral de la pared vaginal. En las multiparas observamos una fusion en
los componentes tisulares de la lamina propia, la submucosa y la capa muscular por lo que en
conjunto la denominamos capa intermedia; en esta capa, en comparacion con la de las
nuliparas se observé un incremento del espesor de la capa, en el epitelio observamos una
disminucion y en la tinica adventicia un incremento. Sin embargo, no se encontraron
diferencias en el espesor total de la pared vaginal entre condiciones. Los presentes resultados
sugieren que la mezcla de los componentes tisulares en la capa intermedia estan relacionados
con la multiparidad. Es posible que las alteraciones histoldgicas encontradas se relacionen con
disfunciones del aparato urogenital. El presente estudio contribuye con informacion basica

sobre la anatomia fina del aparato urogenital inferior de la coneja.
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1. INTRODUCCION
En hembras de mamiferos, los patrones motores que permiten la expresion de conductas como
srinar, copular y parir, tienen como sustrato anatomico las regiones pélvica y perineal.
Especies como la mujer y la rata hembra se caracterizan por presentar en la region perineal
wres orificios: el vaginal, el uretral y el anal, perteneciendo cada uno a distintos aparatos, el
reproductivo, el urinario y el digestivo respectivamente. Sin embargo, la descripcion anterior
no opera para las hembras de la mayoria de las especies de mamiferos. Por ejemplo, la cerda,
1z hiena. la gata, la vaca, la perra y la coneja presentan sélo dos orificios, uno que corresponde
2 12 entrada y salida del aparato urogenital inferior, y otro a la entrada y salida del aparato

- = &

Zigestivo (orificio anal). El aparato urogenital inferior estd conformado asi por la vejiga

=Y ]

~inaria. la uretra y la vagina, formando un solo conducto que la hembra utiliza para copular,

parir y orinar.
La miccién es un proceso fisioldgico complejo que se divide en dos fases, la de

-ontinencia de orina en la vejiga urinaria y la de expulsion de la misma al exterior a través de

I2 uretra (Ganong 2000).

La fase de continencia urinaria se mantiene por el cierre pasivo de la luz uretral
iehido a la tension superficial de la musculatura lisa y la contraccion refleja de la musculatura
estriada periuretral (DeLancey 1988, Elbadawi 1996). Se ha descrito en la mujer que al
realizar esfuerzos como el reir, estornudar o cargar objetos pesados se incrementa la presion
intraabdominal, generando un aumento considerable de la presion vesical y uretral. Dicho

incremento activa la musculatura estriada pélvica y perineal, evitando la salida involuntaria de

NI

orina a través de la uretra (Klutke y Siegel 1995, Elbadawi 1996, Mostwin 2001).

CLLila

La fase de expulsién o vaciamiento de orina es un proceso disparado por la distension

vesical. Orinar permite eliminar sustancias previamente filtradas de la circulacion sanguinea

"

mor los rifiones (como la urea producto de degradacion del metabolismo de las proteinas, el

i

20 incluve sodio, cloro, amonio, creatinina, acido urico y bicarbonato), regular el equilibrio
acido-basico y en algunos mamiferos se utiliza como medio de comunicacién quimica. El
vaciamiento de la vejiga urinaria ocurre cuando ésta ha alcanzado su méaximo limite de llenado

v se contrae, permitiendo que la orina fluya a través de la uretra (De Groat 1987). En humanos




& pmmera necesidad de orinar se percibe con un volumen vesical de aproximadamente 150

= =endo incontrolable en promedio a los 400 ml (Ganong 2000).

En mujeres todavia hace falta mucha informacion sobre la fisiologia de la miccion y en
sarticular sobre sus bases anatomicas. En un estudio complementario (tesis de Maestria
Wenuantzi 2006) al presente, se estudié en conejas la organizacion histolégica de la uretra
&zl v la vagina pélvica, estas estructuras estan relacionadas en la fase de continencia
wmariz Esta tesis tuvo por interés la vagina perineal, cuya actividad suponemos tiene que ver

oom (2 fase de expulsion de orina.

| Aparato urogenital inferior femenino

©= muier el aparato urogenital inferior se aloja en las regiones pélvica y perineal. La region
meivica esta delimitada por el hueso pélvico o iliaco y se comunica libremente con la cavidad
zhdominal a través de su apertura superior. La apertura inferior esta asociada anatomicamente
con musculos del piso pélvico contiguos a la region perineal (Hollishead y Rosse 1985,
Wilson v Wilson 1978). El aparato urogenital inferior esta formado asi por la vejiga urinaria,
'z uretra y la vagina; pero sin formar un solo conducto.

La vejiga urinaria es un 6rgano globoso hueco, situado en la porcién inferoanterior de
'z pelvis detras del pubis y por delante del eje Gterovaginal y del recto. Estd formada por el
cuerpo, lugar donde se almacena la orina, y el cuello en forma de embudo que se conecta con
Iz uretra (Geneser 2000).

La uretra es un conducto fibromuscular que conduce la orina desde la vejiga urinaria
hasta el exterior. Inicia en el cuello de la vejiga, pasa a través del piso pélvico y desemboca en
Iz parte anterior de la vulva, entre el clitoris y el hiato vaginal. Mide de 3 a 5 cm de longitud y
zs1a dividida en proximal, medial y distal (Quiroz 2004).

La vagina es un organo tubular fibromuscular que se extiende del cuello uterino a la
vulva. Es un conducto que sirve para llevar a cabo procesos reproductivos como la copula y el
parto. Esta situada delante del recto, detras de la vejiga urinaria y abajo del cuello uterino. Su
longitud es de ocho centimetros en promedio. Su region més craneal se fija al cuello uterino y
su extremo caudal al perineo y la vulva; sus caras posterior y anterior se relacionan

anatomicamente con la vejiga urinaria, la uretra y el recto.



2 1 1 Muitiparidad

£ w==mmo de multipara se aplica a todas las hembras que han tenido més de un parto. El parto
wsemal es un periodo critico para la sobrevivencia de la madre y las crias, y en condiciones
sermales se presenta en la hembra gestante a término. En el trabajo de parto de mujeres se
Sssmguen tres etapas. La primera etapa consiste en una serie de contracciones del utero,
smdomen v musculos del piso pélvico, dicho efecto vence la resistencia ofrecida por el cuello
wemmo v la friceion creada por el conducto vaginal. En la segunda etapa, ocurre la expulsion
2= peoducto v la tercera etapa se caracteriza por la expulsion de la placenta (Hellman y cols.
1875 Femandez-Tresguerres 1992). Para que se lleve a cabo la segunda etapa es de suma
wmperancia la participacion de los musculos abdominales y de los del piso pélvico
Cammingham y cols. 1998).

En las ultimas semanas del embarazo, el peso y el tamafio fetal incrementan
comsiderablemente generando un aumento en la presion intraabdominal. Asi mismo, se
Zstende la musculatura estriada adyacente y las visceras pélvicas, rompiéndose algunas de
sws fibras musculares y nerviosas. En la mujer multipara el dafio en la musculatura estriada y
su mervacion es mayor vs las nuliparas (Cunningham y cols. 1998). Allen y cols. (1990)
sroponen que después de un parto vaginal la musculatura del piso pélvico se denerva
parcialmente y su posterior reinervacion es de un 80%, generando una correlacion positiva
enire el peso del producto y la denervacién de musculos del piso pélvico.

En mujeres se ha asociado la multiparidad con algunas patologias de la fase de
expulsion de orina, siendo la incontinencia urinaria la mas comun (Bernstein 1997). Esta se
define como un proceso fisiopatologico, manifestado por la pérdida involuntaria de orina que
=s objetivamente demostrable y que representa un problema social y de higiene (Bernstein
1997). Estudios epidemioldgicos relacionan la incontinencia urinaria con multiples factores
como la multiparidad, la edad, la obesidad, la raza, la tos cronica, el fumar, las enfermedades
neurodegenerativas y la deficiencia hormonal (menopausia; Bernstein 1997, Hunskaar y cols.
2002, Lin y cols. 1998).

Se han identificado cambios estructurales relacionados con la multiparidad en érganos
de los aparatos urinario y reproductivo, asi como, en la musculatura estriada adyacente.

Delgado y cols. (1971), Shiissler y cols. (1994) y Thom y cols. (1997) han mostrado en




e ame corvelacion positiva entre incontinencia urinaria y el nimero de partos vaginales
S | suginendo que el dafio es irreversible en la parad uretral y en su musculatura
ssrmmis ssocada El grupo de Foldspang en 1992 reporté que el desarrollo y la persistencia de
mesmrmenmciz urinaria, especialmente la del tipo por esfuerzo (reirse, toser, etc.), es frecuente

= mmerss multiparas y que el efecto de la multiparidad es acumulativo e irreversible.

sinfisis pibica

Sowe | Esgquema que ilustra la distension de las fibras de la musculatura estriada, asociada al aparato
s=mrocwctor, durante la expulsion de la cria (modificada de Schiissler y cols. 2004).

Mujeres de 15 a 64 afios de edad tienen un 8.5% de probabilidad de ser incontinentes
Zurante algun periodo de su vida. Sin embargo, se ha reportado en mujeres de 45 a 54 afios de
=iad. con mas de cuatro partos vaginales, un aumento en la frecuencia de incontinencia
urnaria, probablemente influenciado por una disminucion de las fibras musculares en los
esfinteres uretrales (Thomas y cols. 1980).

A pesar de que en mujeres se ha relacionado cambios estructurales (menor proporcién
Ze fibras de musculo estriado, denervacion, etc.) en la uretra y la musculatura estriada del piso
m<lvico con factores de riesgo, a la fecha no existen estudios que discriminen el efecto de cada
uno de estos. Tampoco, se ha reportado el efecto sobre la pared vaginal. Por ello, es necesario
realizar investigaciones fisioldgicas, anatomicas e histologicas de la vagina en modelos
animales que nos permitan reconocer y diferenciar el efecto de cada factor. En particular, el
objetivo del presente trabajo de investigacion fue establecer la relacion de la multiparidad con

el arreglo histolégico de la pared vaginal perineal en conejas domésticas jovenes. Para ello fue




secesarmz una descripeion histolégica basica de la vagina perineal en la coneja adulta

muTrers

1 1 T Modelos animales
_& miormacion que existe de la descripeion histologica de aparato urogenital inferior en
semorzs de mamiferos es escasa. De forma general, en la literatura, se ha mencionado que en
2 ==z hembra, la pared vaginal estd conformada de la luz hacia la periferia, por un epitelio,
we cape muscular lisa entremezclada con fibras de coldgeno y una tunica adventicia
Sesplande v cols. 2002). Por su parte, la pared uretral esta constituida, de la luz a la periferia
sur emozlio. tejido conectivo, dos subcapas de musculatura lisa (una externa cuyas fibras se
smemrzn de forma circular y una interna longitudinal) y una capa de musculatura estriada
Ssmosstiz en cuatro paquetes que estan delimitados por tejido conectivo, estos paquetes estan
2= Sorma de un diafragma fotografico (Praud y cols. 2003).

En la perra se ha descrito la organizacién de las fibras musculares estriadas que

womponen el esfinter externo de la uretra, mencionando que las fibras primero rodean sélo a la

wewz proximal y se contintan hasta rodear la uretra media y parte de la vagina (Stolzenburg y

Rodriguez-Veiga y cols. (2005) describi6 el esfinter externo de la uretra femenina del
cordero. destacando que este tiene forma de herradura con abundantes fibras de musculatura
esimada en sus partes ventral y lateral. Histologicamente el esfinter se divide en tres capas, una
2= musculatura lisa cuyas fibras se orientan en forma oblicua y longitudinal, otra constituida
2= una mezcla de musculatura estriada y lisa, y una tercera de musculatura estriada orientada
2= forma circular. Se sugiere que dicha organizacion estd relacionada con la resistencia y el
mamsenimiento de la presion uretral. El estudio también confirma que el esfinter externo de la
wretrz presenta una poblacion heterogénea de fibras de tipo I (lentas) y tipo II (rapidas), estas
~=mas representan dos tercios de la entidad muscular.

Lin y cols. (1998) simularon en la rata hembra un parto distocico manteniendo por
cuatro horas un globo inflado en el conducto vaginal. Ellos observaron menor nimero de
fibras musculares lisas y estriadas en la pared uretral en las ratas manipuladas. Con el mismo

modelo experimental y con técnicas inmunohistoquimicas se mostrd una disminucion de las




=wasinaciones en el sarcolema del misculo liso del cuello de la vejiga urinaria y de la uretra
S.=vert v cols. 2001). En ratas hembra, con simulacién del trauma de parto mas ovariectomia,
« =2 mostrado un incremento significativo en el indice de apoptosis en la submucosa de la
see=2. un epitelio atrofiado, aumento de tejido conectivo y de espacios intercelulares, asi
oo una disminucion de musculatura lisa y degeneracion de mitocondrias en las fibras
sesculares lisas de las paredes vaginales (Resplande y cols. 2002).

Estudios inmunohistoquimicos realizados en ratas hembras gestantes vs ratas virgenes
w=orizn que durante la gestacién y el parto se presenta un decremento significativo de

s=naciones en la membrana celular o sarcolema, asi como un incremento de espacios

r|

srescelulares de las fibras musculares de la vejiga urinaria y uretra asociados posiblemente
o siteraciones funcionales y estructurales en la coordinacion del cerrado uretral (Bakircioglu
y cols. 2000).

Rodriguez y cols. (2005) demostraron que la disfuncion esfintérica uretral es debida a
w= decremento de musculatura lisa y estriada, asi como un incremento de tejido conectivo en
i pared uretral en ratas hembras.

[ os estudios realizados en rata (Bakircioglu y cols. 2000), perra (Stolzenburg y cols.

2) v cordero (Rodriguez-Veiga y cols. 2005), entre otros, son todavia insuficientes en lo
sue respecta a la descripeion de la organizacion histologica de la pared vaginal porque utilizan
socos campos Opticos y centran su interés en la musculatura, ademds, no se discrimina el
factor de riesgo que provoca los cambios estructurales en vagina, vejiga urinaria, uretra y
=wsculatura estriada del esfinter externo de la uretra.

La coneja es otro animal de laboratorio util para estudiar las caracteristicas histologicas
4= 1= vagina y los probables factores que puedan ocasionar cambios estructurales en su pared
Ssfsc sus caracteristicas anatémicas, fisiologicas y conductuales. Su vagina es larga en
sroporcion a su tamafio, para su estudio se ha dividido en abdominal, pélvica y perineal (Cruz,
202 La vagina perineal, de aproximadamente tres cm de longitud, se localiza fuera de la
cevidad pélvica (Martinez-Gomez, 1997) y es flanqueada por musculos estriados bien
desarrollados (Cruz, 2002). También se ha asociado con complejos paquetes glandulares
\artinez-Gomez, 1997). Esta region vaginal es sustrato anatomico de la copula, el parto y la

=xpulsion urinaria.




2. ANTECEDENTES
"8 s camesz como modelo de estudio
= swmew == un animal estacional, ya que su reproduccion estd asociada con las condiciones
mennses como temperatura, fotoperiodo y disponibilidad de alimento. Inicia su actividad
smicnorz 2 finales del invierno y principios de la primavera y la termina a principios del
e (FSadson 1995, Hudson y Distel 1998).

£ una especie en la que la copula y el parto son extremadamente rdpidos. La copula
s memos de un minuto e implica por parte del macho una sola intromisién acompafiada de
s == breve de acelerados movimientos pélvicos para asegurar la eyaculaciéon y la
wwscon refleja en la hembra (Beyer y cols. 1980). El periodo de gestacion dura 31 dias en
seemedio, al término de ésta, ocurre el parto que dura aproximadamente 10 minutos, tiempo
e = cual puede expulsar alrededor de 10 a 12 crias (Hudson 1995, Hudson y Distel 1998,
=ur v cols. 2002). El sustrato del parto y de la copula es la vagina perineal. También, por este

e tercio vaginal expulsa la orina de cuatro formas diferentes (Corona 2005).

2 1 1 Expulsion de orina
©= <l conejo se ha propuesto que la orina juega un papel importante en la comunicacion
s=mica para indicar su estado reproductivo, jerarquia y marcar su territorio (Bell 1980). En el
m==cho se han descrito tres formas conductuales de emitir la orina, chorro, rocio y chisguete
‘Tzbla 1), existiendo diferencias con respecto a la cantidad de orina evacuada y en la direccion
emitida (en chorro, es la conducta cuando expulsan el volumen mas grande y el rocio lo
despliega en presencia de un conespecifico, sugiriendo que esta conducta podria estar

relacionada con la comunicacion quimica; Bell 1980).




sz | Conducta de miccion del conejo macho Oryctolagus cuniculus (modificado de Bell 1980).

Forma de expulsar la orina Volumen evacuado Dirigido a un conespecifico
Chorro Grande No
Rocio Pequeiio Si
Chisguete Pequeiio No

En nuestro laboratorio hemos encontrado que la hembra del conejo presenta también
Sssmeos patrones conductuales de expulsion de orina: en chorro, rocio, chisguete y goteo
Ta~2 2 La manera mas frecuente de evacuar orina en gran volumen es en chorro, la forma
2= =ocio es utilizada para expulsar pequefias cantidades y solo se expresa en presencia de un
somespecifico (Martinez-Gomez y cols. 2004, Corona 2005).

Es posible que las diferentes formas de orinar de la coneja doméstica se deban a una

&mamica funcional particular del conducto vaginal.

Tum I Formas conductuales de expulsar la orina en la hembra de Oryetolagus cuniculus (Martinez-Gémez y
gais. 7004 Corona 2005).

¥ orma de expulsar la orina Volumen evacuado Dirigido a un conespecifico
Chorro Grande No
Rocio Pequeiio Si
Chisguete Pequeiio No
Goteo Pequerfio No

2 1 2 Vagina Perineal

© comducto vaginal mide aproximadamente 18 ¢cm de largo y para su estudio se ha dividido en

(K]
)

wes reziones: 1) vagina abdominal, de aproximadamente 11 cm, se extiende desde los cervices
wesz la parte superior de la sinfisis pubica; 2) vagina pélvica, de aproximadamente 4 cm, se
=mcuentra en la cavidad pélvica; y 3) vagina perineal, de aproximadamente 3 cm, se localiza
“uerz de la cavidad pélvica (Figura 2). La vagina perineal se encuentra flanqueada por los

= sculos estriados buslboesponjosos e isquiocavernosos. Dicha porcion vaginal también se




.

caracteriza por la presencia de numerosos complejos glandulares (Martinez-Gomez y cols.

1997, Cruz y cols. 2002).

cuerno uterino

g
E | vejiga urinaria
2 |
. iy -
v ilio
Q p
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_(_‘F
=
s ) plexo venoso
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“wra 2. Esquema que ilustra el conducto vaginal y sus regiones (modificado de Martinez-Goémez y cols. 1997).

En cuanto a su histologia, en conejas Nueva Zelanda, de diez semanas de edad se ha

“ene caracteristicas tisulares diferentes al resto del conducto, esto es, presenta paquetes
musculares aislados y abundantes sinusoides en comparacion con los dos tercios craneales de
= vagina. Ademas, sugiere que la contraccion y relajacién de las paredes a lo largo de la

vzgina estd regulada por la abundancia de fibras musculares lisas dispuestas de forma circular

Barberini y cols. (1992) proponen que la vagina de la coneja es capaz de recolectar
=spermatozoides e interactuar gracias a la arquitectura de su mucosa en la regién superior y

media Esta region presenta invaginaciones (criptas) y un epitelio simple columnar secretor




som cilios similar al del endocervix, ttero y oviducto de la misma especie, contribuyendo a la
wamiidad y movilidad de los espermatozoides.

Recientemente en nuestro laboratorio hemos descrito las caracteristicas tisulares de la
wzznz pelvica en conejas nuliparas. Identificamos diferencias en el tipo de células epiteliales,
== 'z proporcién y direccion de las fibras musculares de la capa muscular, anterior y posterior
& = desembocadura de la uretra en la vagina (Xelhuantzi 2006).

En dicho trabajo se consideraron dos regiones: regién uno, que se ubic anterior a la
Sesembocadura de la uretra en la vagina, en la que se encontré una mucosa con abundantes
sisgues pronunciados y un epitelio estratificado cilindrico con evidencia de secrecién apical
mucosa y abundantes paquetes musculares lisos en direccién circular y longitudinal. En la
s=zon dos, localizada posterior a la desembocadura de la uretra en la vagina, la mucosa
sresento un epitelio estratificado plano sin evidencia de secrecién y paquetes musculares en
“ecciones circular, longitudinal y oblicua (Xelhuantzi 2006).

Aun falta por completar la histologia del conducto vaginal. Es importante caracterizar
catz una de las regiones vaginales, desde la abdominal hasta la perineal. Es necesario, detallar
& r=lacion histoldgica entre la vagina y las estructuras con las que se asocia anatomicamente,

2or ciemplo musculos estriados y/o paquetes glandulares. Finalmente, seria atil identificar si

“actores como la multiparidad modifican dicha organizacion histologica.

2 1.3 Multiparidad
~= congja se caracteriza por su buena capacidad reproductora en condiciones naturales y de
wooratorio (Hudson y Distel 1998). El parto es breve en comparacion con otras especies
poiitocas (Carter y cols. 1971), ya que tiene una duracién en promedio 10 minutos, tiempo en
cual puede expulsar de 10 a 13 crias (Tabla 3). Esta peculiaridad del parto no depende del
sumero de crias que se expulsan en el parto ni de la experiencia previa, ya que el rango de la
==racion del parto es similar en hembras primiparas y multiparas (Cruz 2002).
El parto comienza con cambios de concentraciones hormonales que inician la actividad
werna v el desplazamiento de los fetos hacia el cervix dilatado (Maggi y cols. 1991).
“ambien induce la relajacion de musculos pélvicos disminuyendo la presion intravaginal, lo

sus permite que la cria entre en la cavidad pélvica, donde es retenida hasta que la contraccion
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| mcremente v venza la resistencia de los huesos pélvicos empujando al feto a la

‘wmems pemnezl La distension de la vagina perineal inicia la actividad de la musculatura

el o gue evita que la cria quede retenida facilitando su expulsion (Hudson y cols. 1999,
O 2T

s © Casmscteristicas temporales del parto de la coneja

Duracion de la Duracion Intervalo entre No. y (%) de
(Camticia gestacion (dias) del parto nacimientos nacimientos con
(min) (seg) retencion vaginal
Pamparz (n=6) 31.75+£0.42 10.1+2.3 79+18 9
(18)
Wb car:s 31.52+0.31 8.6+0.17 62+11 13
I o (24)

= wmer=s son medias + error estdndar (tomado de Cruz 2002).

Como va se menciond, el mismo conducto que sirve para parir, también permite la
wwmwison de orina en diferentes patrones conductuales. Nuestros estudios indican que las
“umezs jovenes multiparas orinan con mayor frecuencia en forma de chorro y goteo, lo que
susere que la multiparidad o la experiencia sexual pueden afectar la frecuencia de los
sewomes de expulsion urinaria (Figura 3; Corona 2005) lo que, a su vez, podria estar
w=iscionado con los cambios funcionales o histologicos de la pared vaginal.

En nuestro laboratorio se encontré un probable efecto de la multiparidad en los
sersmetros urodindmicos de conejas jovenes multiparas. Observamos un aumento de la
samecidad vesical y del volumen residual, asi como, una disminucién en el volumen expulsado

4= orma versus conejas jovenes nuliparas (Mendoza 2006).

11
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= 0 n=3/condicion
257
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0.57

Chorro Rocio Goteo

Figura 3. En la gréafica se aprecia como las hembras multiparas orinan con mayor frecuencia en chorro y goteo al
<war frente a un macho que las hembras nuliparas.

Por otro lado, el musculo pubococcigeo y los misculos bulboesponjosos de conejas
wovenes multiparas presentaron menor area en sus fibras vs el drea de conejas jovenes
=uliparas (Fajardo 2006). También en la pared vaginal pélvica de conejas jovenes multiparas
who un aumento en el tejido conectivo y pequefios paquetes de musculatura lisa dispersos, asi
somo menor espesor de la pared vaginal y de sus capas al compararlas con las conejas jovenes
suliparas (Fig. 4, Xelhuantzi 2006).

La informacién de la organizacion histologica de la pared vaginal, en cuanto a cada
w0 de los tejidos que la conforman no es clara. Se requirieren nuevos estudios que
somplementen la informacion que existe. Dichos estudios podrian explicar la intrincada

~lacion entre vagina, musculos estriados adyacentes y glandulas odoriferas asociadas.
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“wura 4. Diferencias significativas en el espesor de la pared vaginal al comparar conejas multiparas vs nuliparas,
wemco las conejas multiparas las que presentan menor espesor.

3. JUSTIFICACION

“= mujeres y en rata hembra la multiparidad se ha asociado con cambios estructurales en la
sered uretral, en el esfinter externo de la uretra y en la musculatura estriada pélvica. Dichos
sambios se han relacionado a problemas funcionales como la continencia urinaria. La coneja
domestica (Oryctolagus cuniculus) es una especie bien establecida en condiciones de
shoratorio que por sus caracteristicas anatomicas y fisioldgicas del aparato urogenital inferior
sesulta un modelo 1til para estudiar la organizacion histologica de la vagina perineal y su
sesnle alteracion histolégica por la multiparidad.

La coneja presenta un aparato reproductor en el cual la vagina es un conducto
svemadamente largo en proporcion del tamafio de la coneja. La uretra distal desemboca
Srectzamente en la vagina, formando un solo conducto rodeado por una prominente
musculatura estriada por el cual ocurren los breves y rapidos eventos de copula y parto.
“emias dado que la orina recorre la vaginal perineal, es probable que exista un mecanismo
Smelozico que regule las diferentes formas conductuales que tiene la coneja para expulsar la

e por la vulva.
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El presente estudio contribuye con informacion basica sobre las caracteristicas tisulares
2= 12 vagina perineal en la coneja para propdsitos de comparacion con el aparato urogenital

v =ror de hembras de otros mamiferos.

4. HIPOTESIS
_z organizacion histologica de la pared vaginal perineal se modifica en conejas jovenes

mmultiparas vs nuliparas.

5. OBJETIVOS
» Describir la organizacién histologica de la vagina perineal en conejas jovenes
multiparas y nuliparas.
» Comparar cuantitativamente el espesor de las regiones de la pared vaginal perineal en

conejas jovenes multiparas y nuliparas.

6. METODOLOGIA

#1 Animales
e wnlizaron seis conejas de la raza chinchilla (Oryctolagus cuniculus) de seis a doce meses de
=int zlojadas en jaulas de acero inoxidable de 50x60x40 c¢cm, con alimento Purina y agua ad
~wwem v con ciclos de dieciséis horas de luz y ocho horas de oscuridad y una temperatura de
ee2C.

Las conejas fueron divididas en dos grupos. Conejas nuliparas (n=3) de seis a ocho
meses de edad y multiparas (n=3) de doce meses de edad con cuatro partos. La diseccion de la
ez perineal, en el grupo de las multiparas, se realizo 20 dias después del ultimo parto para

S el efecto hormonal de la gestacion y el parto.

% 2 Cimugia obtencion y procesamiento del tejido

= oomeias fueron anestesiadas con una dosis de pentobarbital sédico (1ml/2.5Kg) via
mmperoneal. Posteriormente, se realizé una incision sobre la linea media, desde la cavidad
izl hasta la vaina clitoral, removiendo musculos abdominales y tejido adiposo del drea.

esmues se removieron los huesos isquion y pubis, asi como los musculos obturador externo e
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mterno, ligando venas y arterias que irrigan al plexo venoso para evitar hemorragias severas,
hasta disecar la vagina. Una vez obtenida la vagina, se llend con fijador Bouin Duboscq
ligando ambos extremos con hilo de algodén e inmediatamente se sumergié en el mismo
Siador. Pasadas 12 horas, el tejido fue dividido en pequefias rodajas las cuales continuaron en
¢l fijador hasta cumplir 24 horas. Los pasos siguientes fueron deshidratar el tejido con
zicoholes de graduacion ascendente (70, 80, 96 y 100%), aclararlo con xileno, infiltrarlo e
mncluirlo en paraplast. Veinticuatro horas después se realizaron cortes semifinos transversales
Ze siete micrémetros (um) de espesor con un micrétomo LEICA RM 2135.

Los cortes se recolectaron en orden secuencial, cada laminilla contenia tres cortes. Dos
Ze cada cuatro laminillas fueron tefiidas, una con hematoxilina y eosina (h-e) y otra con
wmcromica de Masson (ver anexo, Figura 5), las dos restantes laminillas se guardaron para
sosteriores analisis. Las tinciones que se utilizaron son complementarias, ya que permiten
wZentificar el arreglo y las caracteristicas tisulares de la pared de la vagina perineal. La h-e tifie
o= nucleos de pardo a azul negrusco, eritrocitos y musculos de rojo pélido, y el citoplasma y
matriz extracelular de rosa palido. La Tricrémica de Masson tifie el tejido muscular de rojo

= lante, los nucleos de negro y la coldgena de azul.

conejas

nuliparas (n=3) multiparas (n=3)

obtencion de la vagina perineal (cirugia)

técnica histoldgica
obtencion de cortes transversales 7um

hematoxilina-eosina / \ tricrémica de Masson

(h-e) (Masson)

analisis cualitativo analisis cuantitativo

= © Protocolo experimental para el procesamiento de las conejas.
|
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5.3 Anadlisis del material
£n el analisis se consideraron Unicamente dos regiones en la vagina perineal: la region craneal,
'z cual se ha asociado con musculatura estriada bien desarrollada y la region caudal flanqueada
por cumulos glandulares (Figura 6). Se realizaron dos tipos de andlisis, el cualitativo y el
cuantitativo, para ambos siempre se consideraron diez cortes al azar en cada region. Estos
“ueron analizados con un microscopio de luz OLYMPUS BH-2 (a 100 y 400 aumentos
wotales). Se obtuvieron fotomicrografias con una cdmara OLYMPUS de 5.1 mega pixeles
montada en el microscopio estereoscopico LEICA MZ6 y en un microscopio Optico
OLYMPUS BH-2 a 16, 200 y 400 aumentos totales.

Vagina perineal:

arco isquiatico

m. bulbocavernoso

craneal

m. isquiocavernoso

caudal

glandulas inguinales

“ = 6. Fotografia de la vagina perineal donde se ilustran las regiones craneal y caudal.

% = 1 Andlisis cualitativo
£a este apartado se considerd la descripcidn del arreglo y las caracteristicas celulares de las

swsro capas de la pared vaginal que convencionalmente constituyen a un organo tubular:

mucosa. submucosa, muscular y tunica adventicia.

% ° Z Analisis cuantitativo
= mmalisis se realizo en espacios referenciales delimitados en cuatro puntos 12, 3-9 y 6; el
e 12 corresponde a la zona dorsal, los puntos 3-9 a las zonas laterales y el punto 6 a la

e wventral (Figura 7), ya que la relacion anatémica (posicion y estructuras adyacentes) de
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cada espacio referencial es diferente (Tabla 4). Por espacio referencial se midieron como
=inimo diez campos por punto, dependiendo del espesor de la pared.

En este analisis se determino el espesor de cada una de las capas de la pared vaginal asi
como su espesor total, haciendo un total de 80 campos por coneja, para un total de 240 campos

sor condicion (Figura 8). Todas las mediciones fueron hechas a 400 aumentos totales.

Tznla 4. Relacién anatémica de los puntos referenciales

Posicion Ventral Laterales Dorsal
12 izquierdo/derecho 6
3-9
m. bulboesponjoso m. constrictor vulvar m. constrictor vulvar
CUErpos cavernosos recto
m. isquiocavernoso

- == 7. Representacion esquemadtica de un corte transversal de la vagina perineal que ilustra el espacio
ws=mcizl donde se tomaron las medidas en los diferentes puntos anatémicos (12, 3-9 y 6).
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Fzwrz 8. Diagrama de flujo del andlisis cuantitativo. Ilustra la metodologia a seguir por individuo de una
emdicion. Se consider6 la misma para todos los cortes y los puntos de ambas condiciones.

Los datos obtenidos del analisis cuantitativo de las capas por condicion se analizaron
== =l paquete estadistico JMP (version 4, 2001) y se graficaron en Sigmaplot (version 7,2001).
© -« datos se sometieron a un analisis de varianza unifactorial anidado, ya que ésta es la prueba
gue se ajusta al disefio considerando que las hembras (individuos) estan anidadas en las
womdiciones de paridad (ZAR 1999). El nivel de significancia utilizado para determinar
& =rencias en el espesor de las capas y de la pared entre conejas nuliparas y multiparas fue de

2 =10.05. Los valores de las graficas estan dados con media y error estandar.




7. RESULTADOS

7.1 Analisis cualitativo

“n esta seccion describimos las caracteristicas celulares de la pared de la vaginal perineal. La
v=zina perineal muestra la organizacion tisular tipica de un érgano tubular con las capas
mucosa, submucosa, muscular y tinica adventicia. Presentamos los resultados de las conejas
suliparas seguidos de las multiparas. Las descripciones siempre se hicieron del lumen hacia la

periferia.

~ 1.1 Region craneal y caudal

Comejas nuliparas

= vagina es un tubo fibromuscular cuya luz estd delimitada por pliegues irregulares de la
mocosa. La mucosa esta formada por epitelio plano estratificado no queratinizado y una
“amina propia. La estratificacion del epitelio se encuentra con la siguiente disposicion: en la
#omz basal las células son clbicas con nucleos redondos, concéntricos y heterocromaticos con
= citoplasma neutréfilo; en la zona intermedia las células son aplanadas con nucleos geoides
» ucromdticos con un citoplasma que tiende a la acidofilia; en la zona apical las células estan
apianadas con pequefios nicleos. Por debajo del epitelio se encuentra la lamina propia con
wfmidad acidofila, consta de una capa delgada de tejido conectivo denso irregular con
mumerosas fibras entretejidas, orientadas en todas direcciones. La submucosa permite la
&iamacion de la luz, tiene leve afinidad acidofila, esta constituida de tejido conectivo laxo con
“iwas de colagena y elastina asi como fibroblastos, capilares, arteriolas y vénulas. La capa
mascular se compone de musculatura lisa cuyas fibras se orientan de forma circular,
“mztudinal y oblicua; inmerso en las fibras laterales de dicha capa se encuentra un plexo
“e=meso. La tanica adventicia estd compuesta de fejido conectivo denso irregular que se

Sammua con fejido conectivo laxo (Figura 9).
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Sz 9. Esquema de la pared de la vagina perineal de hembras nuliparas (tefiido con h-¢) que ilustra las
‘swrscteristicas de cada una de sus capas.

Camejas multiparas

L= mucosa estd delimitada por pliegues poco pronunciados, su epitelio estratificado plano
weme menor numero de estratos y el citoplasma de las células es escaso y la ldmina propia
wemstituida de tejido conectivo laxo areolar. El limite entre lamina propia, submucosa y
mescular es confuso, aprecidndose una mezcla de sus componentes celulares. Ademas, la
aeeporcion de las fibras musculares lisas es menor y hay un incremento de tejido conectivo
F.zurz 10). Por dichas razones, para realizar el analisis cuantitativo de las conejas multiparas,
e consideraron tres capas la epitelial, la intermedia (lamina propia, submucosa y capa

mmscular) v la tinica adventicia.
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Sz 10, Esquema de la pared de la vagina perineal en hembras multiparas (tefiido con h-e), ilustra las
wceristicas de cada una de sus capas anatomicas. Se puede observar como los componentes de la lamina
P’L submucosa y muscular estdn entremezclados.

71 2 Estructuras adyacentes a la vagina perineal

craneal

en nuliparas como en multiparas identificamos dos paquetes de musculatura estriada. En
carz ventral ubicamos a los isquiocavernosos y en las laterales a los bulboesponjosos
6. 11). Las fibras musculares de ambos pares de musculos corren craneo-caudal y
ente a la vagina. Entre estos musculos y la pared vaginal encontramos un par
cavernosos que corren a lo largo de toda la region craneal. Cada cuerpo cavernoso
maceado de tejido conectivo denso (funica albuginea). Aunque histologicamente no se
l2 vagina perineal medial, observamos que los cuerpos cavernosos a este nivel forman
Ze la pared vaginal, manteniéndose en dicha posicién en el resto de la vagina. Cada
cavernoso tiene su propia irrigacion y su didmetro disminuye en sentido craneo-caudal.
car= ventral de tales cuerpos cavernosos y en la dorsal de los musculos bulboesponjosos

parzlelas dos arterias y dos nervios.
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11. Fotomicrografia de la region craneal (h-e; corte transversal). Se aprecia la luz (1) y la relacion
w2 de la vagina con la musculatura estriada adyacente y Cuerpos cavernosos (cc). Misculos
josos (mb) e isquiocavernosos (mi).

Otro musculo identificado fue el constrictor vulvar conformado por tres paquetes
. cada uno rodeado por perimisio, dentro de este se encuentra nervios. Dos de estos

se insertan en la pared ventral, por debajo de los cuerpos cavernosos y corren de

—raneo-caudal y ventro-dorsal rodeando a la vagina. Uno corre por la izquierda y el otro
%z derecha hasta que cada uno se encuentra con el tercer paquete en la parte dorsal,

en cada extremo con los otros paquetes (Figura 12).




ventral

Furz 12. Fotomicrografia de la region craneal (Masson; corte transversal). Muestra la relacion anatomica del
sewlo constrictor vulvar formado de tres paquetes musculares.

Regién caudal

S region se caracteriza por la presencia de paquetes glandulares desarrollados (Figuras 6.
'* Los paquetes glandulares (glandulas inguinales) estan divididos en dos lobulos. El
gemero. ubicado en la parte ventral formado por glandulas sudoriparas apocrinas, asociadas

=ioepitelio, con secrecion serosa, esta es vertida por los laterales hacia afuera de la piel
e emvuelve a la vagina perineal caudal. El segundo esta en la parte dorsal, por su citologia
s landulas son sebiceas con una secrecion eosinofila-acidofila apocrina (sebacea-serosa),
o adas con fasciculos musculares estriados, vertida por los foliculos pilosos profundos

s 2 periferia del hiato urogenital (Figura 14).




S wurs 13 Fotomicrografia de la region caudal (corte transversal tefiido con h-e;). Se aprecia el lumen del

Ssméuceo (1) v la relacion anatémica de la vagina perineal con los paquetes glandulares serosos y sebaceos (g)
¥ meerpos cavernosos (cc).

S 14 Paguetes glandulares serosos y sebaceos de las glandulas inguinales. gls = glandulas; sec = secrecion.
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= Amalisis cuantitativo
sedicion del espesor en micrémetros (um) de las capas (epitelial, intermedia y tunica
=ci2) de la vagina perineal en sus dos regiones (craneal y caudal) se presenta en esta
= Se calculd la variacion entre condiciones en los puntos (12, 3-9 y 6) y se graficaron
mediasterror estandar de los espesores por capa y por condicion. Las barras rojas
—emtan las medias de las conejas nuliparas y las de color verde a las multiparas. Se
weron los siguientes datos.

wia craneal

wspesor de la capa epitelial entre condiciones mostré diferencias significativas en el punto
» 7 ..=36.18); en el punto 3-9 (F54=24.39) y en el punto 6 (F54=12.93), siendo menor en
comeias multiparas. En la capa intermedia, solo en el punto 12 hay diferencias
s Scativas en el espesor (F) 54=61.68), siendo mayor en las conejas multiparas. En la tinica
ricia las conejas multiparas tuvieron el mayor espesor en los puntos 12 (F1220=198.05),
F. .=697) y 6 (F1.5s= 6.15). En el espesor total de la pared vaginal, sdlo en el punto 12,

escontraron diferencias significativas (F54=179.29), existiendo mayor espesor en las

smas multiparas (Figura 15).
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"5 Espesor de las capas de la pared vaginal. Las hembras multiparas (M) presentan menor espesor de la
===lial, asi como mayor espesor en la tinica adventicia y en el punto 12 del espesor de la pared vs las
s (N).
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Region caudal

©= esta region, hay diferencias significativas entre condiciones en el espesor de la capa
epwclial en los puntos 12 (Fy5=23.82), 3-9 (F15=73.19) y 6 (F15=32.20). Y en la capa
“rermedia solo en el punto 6 (Fj54=11.83), hay diferencias entre condiciones, presentandose
« menor espesor en las multiparas. En el espesor de la tunica adventicia sélo se presentan las
Siferencias significativas entre condiciones en el punto 12 (F54=38.70), donde la multiparas
wemen el mayor espesor. Para el espesor de la pared vaginal las diferencias significativas se
emcontraron s6lo en el punto 12 (F;54=18.92) y al igual que en la tinica adventicia, las
meltiparas presentaron mayor espesor (Figura 16).

27




Capa epitelial

12 3-9 6
5\‘,“ i
: Ay : kkk
£ o
:
»

(***=p<0.0001)

(**=p < 0.001)

L

BRpEROT

(***=p <0.0001)

Espesor de la pared vaginal

REAAH

%k

LLUTLL T T

§A848

(***=p <0.0001)

N N M

e (& Espesor de las capas de la pared vaginal. Las hembras multiparas (M) presentan menor espesor de la
e =me=tzl y en el punto seis de la intermedia, asi como mayor espesor en el punto doce de la tinica adventicia
W =spesor de la pared vs las nuliparas (N).

28

.




8. DISCUSION

©= este trabajo se comprobd la hipdtesis de que la organizacion histologica de la vagina

semneal es diferente en conejas jovenes multiparas cuando se compar6 con la de las conejas
2w paras. Se compararon en conejas jovenes de ambas condiciones la organizacion histologica
2= las capas epitelial, intermedia, tunica adventicia, asi como el espesor total de la vagina
penineal.

En la literatura hay poca informacion disponible sobre la anatomia del aparato
wroeenital inferior aparato urogenital inferior de la coneja. Se ha descrito su relacién con la
mesculatura estriada y con paquetes glandulares perineales, asi como la longitud del conducto
wamznal v osu divisién en vagina abdominal, pélvica y perineal (Popesko y cols. 1990,
Wartinez-Gomez y cols. 1997, Cruz y cols. 2002). Los trabajos que describen
smologicamente a la vagina de la coneja se enfocan sélo en una caracteristica tisular de las
wames gue la constituyen. Barberini y cols. (1991) describieron que la regién craneal y medial
2= = vagina estan revestidas de epitelio simple ciliado y la regién caudal por epitelio
wscamoso estratificado. Por otro lado, Oh y cols. (2003) refieren en conejas juveniles que los
Sus primeros tercios vaginales estan caracterizados por abundante musculatura lisa a
izmencia del ultimo tercio. De las pocas investigaciones que describen todas las capas de la
geeed vaginal, esta el trabajo de Xelhuantzi (2006), quien describié que en la regién medial, la
ez desemboca en la vagina formando un solo conducto y que éste posee una capa de
me=to plano estratificado no queratinizado idéntico al de la uretra distal, una capa muscular
wa con fibras en tres direcciones (circulares, oblicuas y longitudinales) y una tinica
Jwwemticia con una capa de fibras musculares estriadas en direccion circular.

Trabajos sobre la organizacién histologica de la uretra mencionan la orientacion de las
s de coldgeno y musculo liso (Hickey y cols. 1982). Tokunaka y cols. (1992) mencionan
== conejas multiparas, en la musculatura estriada hay un aumento del volumen de fibras
v una disminucion en el de fibras rdpidas sugiriendo un posible efecto de la
idad.

Con base en la proporcién de musculatura lisa en la pared vaginal y el tipo de epitelio
+ cols. (2003) regionalizan al aparato urogenital inferior de la coneja; sin embargo, no se

si esta regionalizacion es permanente o temporal como parte del proceso de desarrollo
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© = estos tejidos son los unicos que cambian. Las investigaciones todavia son insuficientes
Surgue centran su interés en un sélo tejido y no especifican el nivel vaginal de la descripcion
% 'z forma de muestreo, ademds no discuten la funcional con otros tejidos de la pared vaginal.

En el presente estudio, para poder observar la relacion de los tejidos de la pared vaginal
semmcal. fue necesario adecuar, mediante multiples ensayos, los tiempos de fijacion,
Sesindratacion, aclaracion e infiltracion del paraplast de los tiempos establecidos en la técnica
Ssaiogica para estudios del aparato reproductor femenino de la rata (Garcia y Tarragé 2003).
= mercambio entre el fijador y los tejidos de la pared vaginal era lento debido a la barrera
ez que representa la prominente musculatura estriada perineal (bulboesponjosos,
Smocavernosos y constructor vulvar) en la parte craneal y los grupos glandulares (inguinales
© grepuciales) en la caudal, a diferencia de la rata hembra cuyos musculos bulboesponjoso e
Samocavernoso son extremadamente finos (MacKenna y Nadelhaft 1986), lo que facilita la
pemetracion del fijador.

En cuanto a la tincion, se usaron dos tinciones. La tincién de hematoxilina-eosina
“ama=son 1972, Garefa y Tarrago 2003), que permite identificar los tejidos basicos: epitelial,
Wescular, nervioso y conectivo y la tincidn tricromica de Masson (Lynch y cols.1997, Garcia
» “amago 2003), que es selectiva para tejido conectivo facilitando la delimitaciéon entre las
wsmes usulares (Prophet y cols. 1995). Se consideré que era necesario aplicarlas para
smmctenizar histolégicamente la pared vaginal y estimar el espesor de cada una de sus
ssbczpas v de la pared total.

Otro punto metodoldgico relevante fue establecer los criterios para analizar el material
Wssiogico. ya que la mayoria de los trabajos similares utilizan muy pocos sujetos
“spemmentales y con diferentes condiciones fisioldgicas (nuliparas, multiparas, menopausicas,
= v edades (mujer: Gilpin y cols. 1989, Perucchini y cols 2002; coneja: Hickey y cols.
W fuena: Cunha y cols. 2003; rata: Lin y cols. 1998, Resplande y cols. 2002). Ademds,
Sitas investigaciones carecen de detalles en los andlisis realizados, por ejemplo, se
“emssaron en un solo tejido, ya sea el muscular o el conectivo sin hacer referencia del nivel
el de la descripeion (Pessina y cols. 2006).

£l método utilizado para el muestreo de la region perineal se realizé con un muestreo

o de los cortes histologicos, en el que se midieron cuatro puntos equidistantes (12, 3-9,




4 == base a su relacién anatomica a lo largo de la region (modificado de Perucchini y cols.
W2 para realizar el analisis del espesor de las capas, asi como del espesor total de la pared
wmmmal perineal.

El tamafio de la muestra es el minimo requerido en un analisis estadistico (Zar 1999),
e conocer la organizacion histologica y el espesor de la pared vaginal. Al considerar diez
s por coneja se incrementd el nimero de observaciones por unidad experimental, sin
emiargo, para tomarlas como unidades independientes se utilizo un disefio jerarquico, el cual
‘ez un factor principal (nuliparas y multiparas) sobre el que se evaliia un segundo factor
Jeiras) que no considera los mismos niveles que el primero. El disefio sensibiliza el poder
4= 1= prucba estadistica al agrupar las hembras dentro del factor condicion (analisis de
w72 unifactorial anidado), permitiendo que las diferencias significativas entre conejas
smumnaras vs las conejas nuliparas sean explicadas por la condicion y no por el efecto de la

“eracion entre animales (Zar 1999, Quinn y Keough 2002).

Wamesas nuliparas

s 2 vagina perineal se identificaron, de la luz hacia la periferia, las capas mucosa,
wimacosa. muscular lisa y tunica adventicia, mismas que se describen en la mujer (Geneser
W Esia organizacion histologica es homogénea en toda su longitud a diferencia de lo
en coneja para la vagina pélvica, donde existe una regionalizacion determinada por
sipos de células epiteliales en la mucosa y en la proporcion y direccion de las fibras de
sape muscular en las regiones anterior y posterior de la desembocadura de la uretra en la
(Xelhuantzi 2000).

La vagina perineal difiere en su organizacion tisular con la vagina pélvica. La primera
un epitelio plano estratificado no queratinizado idéntico al de la uretra distal, pero no
plexo venoso ni musculatura estriada en la tinica adventicia; mientras que la vagina
en la zona anterior a la desembocadura de la uretra, posee epitelio cilindrico
0 y en su tunica adventicia un plexo venoso y musculatura estriada. En la zona
o a la desembocadura, el epitelio es plano estratificado y con musculatura lisa
de forma oblicua. La organizacion histolégica de la vagina perineal presenta

<ticas tanto de la uretra como de la vagina, coincidiendo con las funciones que lleva a
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—sho en este ultimo tercio vaginal como copular, parir y expulsar orina en diferentes patrones
—nductuales. Probablemente la magnitud de las contracciones resulte de las diferencias en la
proporcion y orientacion de la musculatura lisa a lo largo de la vagina.

También se encontré una mucosa con multiples pliegues de epitelio estratificado plano
con paquetes de musculatura lisa dispuestos en direcciéon circular, longitudinal y oblicua,
saracteristicas que posiblemente favorecen el recorrido exitoso de los espermatozoides hasta
L= oviductos tal como se ha propuesto que sucede en conejas adultas (Barberini y cols. 1992).

El estudio realizado por Oh y cols. (2003) en conejas Nueva Zelanda juveniles reporto
ge= la masa muscular de la pared vaginal perineal (vagina posterior) presentd paquetes
swsculares aislados y abundantes sinusoides. Nuestras observaciones indican que los
eusoides se encuentran entremezclados en la capa muscular lisa a todo lo largo de la
perneal, y a diferencia de la pélvica, se percibe menor numero de paquetes musculares. Las
Seras musculares lisas dispuestas de forma circular y longitudinal de la vagina perineal
s=sulan la contraccion y la relajacion de esta, contribuyendo probablemente a que el paso de
s zazapos sea lento, para evitar desgarramientos, durante el parto. y en la copula serviria en

= Zreccionamiento de los espermatozoides hacia el utero.

Cmeras Multiparas

Jesido a que en las conejas jovenes multiparas la pared vaginal muestra diferentes
wsmponentes tisulares fusionados, para su andlisis cuantitativo se consideraron tres capas: la
wmelial, la intermedia (ldmina propia, submucosa y capa muscular) y la tinica adventicia.

Un dato que llamé nuestra atencion fue el incremento del espesor total de la pared
wsenz! Gnicamente en la parte ventral (punto 12). La cercania de este punto de la vagina con
=asculos isquiocavernoso y bulboesponjoso asi como con los cuerpos cavernosos
s por la tanica albuginea), probablemente no permita que la pared vaginal se expanda.
ente por ello aumente el espesor de la capa intermedia y la tinica adventicia, en este

_ para amortiguar las fuerzas de tension y traccion de las crias a diferencia del resto de la

vaginal durante el parto.
Los hallazgos mostrados en este trabajo, como ya se menciond, pueden ser producto de

grobables distensiones de la vagina por las multiples copulas y partos, aunque no se
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4escarta la influencia de las hormonas por las diferentes etapas reproductivas (gestacion, parto
+ lactancia). Se sabe que las hormonas son indispensables para mantener la integridad del
w=:do genital y su funcion (Kim y cols.2004).

En las hembras de mamiferos, las concentraciones de hormonas esteroides varian
sependiendo de su estado fisiolégico. Nuestras conejas nuliparas presentaron un epitelio
—iti-estratificado con una relacion nicleo-citoplasma menor y las multiparas presentaron un
wmelio estratificado con una relacion nicleo-citoplasma mayor. La funcion, espesor y
ssructura de los tejidos epitelial, conectivo y muscular dependen de las hormonas sexuales
\Cumha vy cols. 2004). La hormona 17-Bestradiol induce a la proliferacion y estratificacion del
eseezlio vaginal (Buchanan y cols. 1998, Cunha y cols. 2004). Durante la gestacion, los niveles
4 orogesterona se elevan y los niveles de 17-festradiol y estrona disminuyen con respecto a
= hembras no gestantes. Conforme se aproxima el parto, los niveles de progesterona
Seminuyen e incrementan el 17-Bestradiol y el cortisol fetal (Cunningham y cols. 1998). En
suesiro estudio, las hembras multiparas se sacrificaron 20 dias después del ultimo parto, por lo
gue probablemente los niveles de 17-Bestradiol siguieran bajos, lo cual podria explicar el
Secho de que las hembras multiparas presentaran mayor relacion nucleo-citoplasma y menos
w05 celulares en la capa epitelial y en consecuencia una reduccion del espesor vs las

ssmeias nuliparas,

wmeias Nuliparas vs Multiparas

Mestras conejas multiparas, a pesar de haber presentado, en tres ocasiones los procesos de

\gesaacion, parto y lactancia, implicando con ello diferentes niveles hormonales, no presentaron
| wdencia de atrofia epitelial como se reporta para ratas ovariectomizadas (Resplande y cols.
W2 Sin embargo, si mostraron una disminucién en el espesor del epitelio debido a una
et disminucién en la proliferacion celular, afectando posiblemente la proteccion
wcimica y quimica de la pared vaginal perineal.

La proteccién mecénica se da durante la friccion del pene en la vagina en el momento
= copula y en la expulsion de los fetos durante el parto. Si se disminuye la proteccion
winica se podria dafiar la lamina basal, asi como el tejido muscular y otros elementos

——os. disminuyendo la capacidad de dilatacion y contraccion de la pared vaginal. En
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cuanto a la proteccion quimica, las células epiteliales secretan substancias que lubrican la luz
waginal, pero las tinciones que utilizamos no nos permiten evidenciar tal secrecion. Los
cambios estructurales, mencionados anteriormente, podrian relacionarse con el hecho de que
‘25 conejas jovenes multiparas orinan con mayor frecuencia en forma de chorro y goteo vs las
suliparas (Corona 2005), lo que apunta a que la multiparidad y la experiencia sexual pueden
stectar la frecuencia de dichos patrones conductuales. No obstante, estas alteraciones si
sodrian promover la retencion de las crias en el orificio vaginal durante el parto de conejas
multiparas. Ahora bien, la duracion del parto entre hembras primiparas vs las multiparas es
wzual (Cruz 2002), lo cual sugiere que esta reorganizacion histolégica permite mantener las
caracteristicas temporales del parto, en hembras jovenes, por lo que el efecto del parto podria
ser acumulativo e irreversible y presentarse en edad avanzada como se reporta para mujeres
aiultas (Foldspang y cols. 1992).

Nuestros resultados no distinguen la causa directa de los cambios estructurales
emcontrados en la pared vaginal perineal, ya que la condicién de multiparidad implic6 que las
womejas estuvieron expuestas a diferentes condiciones (copula, gestacion, parto, lactancia
‘mclusive cuatro partos consecutivos) por lo que los resultados obtenidos podrian deberse a una
sumaz del efecto de tales factores. Por ello, seria importante extender el estudio y revisar los
msmos  parametros histoldgicos en grupos distintos de conejas (por ejemplo,
awanectomizadas, gestante sin parto o con un solo parto) con el objeto de discernir entre las
i=rentes condiciones fisiologicas.

Este estudio contribuye con informacion basica sobre la anatomia fina del aparato

‘wmeenital inferior para las hembras de mamiferos.
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9. CONCLUSIONES
Generales:
1. La organizacion histolégica de la pared vaginal perineal de las conejas multiparas
se modifico vs las conejas nuliparas.
2. El espesor de la pared vaginal es homogéneo a lo largo de la vagina perineal tanto
en conejas nuliparas como en las multiparas.
3. Las conejas jovenes nuliparas presentaron en la vagina perineal una organizacion
tipica de 6rganos tubulares
4. Los cuerpos cavernosos estdn presentes desde la zona distal de la vagina perineal
hasta el clitoris. En ambas condiciones los cuerpos cavernosos estén por encima de
la pared vaginal en la region craneal y se insertan en la pared vaginal en la regién
caudal.
5. La vagina perineal es diferente a la vagina pélvica en el tipo de epitelio. Ademas

-

en el estudio histologico de su pared no se encontré musculatura estriada.

Paruculares:
2 conejas multiparas vs las nuliparas:

I. Se mezclaron los componentes tisulares de la ldmina propia, submucosa y capa

muscular (capa intermedia).

|

El espesor de la capa epitelial es menor, en todos los puntos en las dos regiones; la
capa intermedia en el punto 12 (zona ventral) en la region craneal y el punto 6 (zona
dorsal) en la region caudal; la tunica adventicia en todos los puntos en la region craneal

v el punto 12 (zona ventral) en la region caudal.
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10. PERSPECTIVAS

Estos resultados dan lugar a nuevas preguntas por ejemplo, las relacionadas a diferentes
condiciones (tratamientos) de paridad, es decir, qué efecto tiene el primer parto, el segundo o
hasta que nimero de partos hay un efecto tisular. También deberia explicarse su gestacion sin
dsiar que las crias nazcan por parto vaginal; del mismo modo el cesé hormonal; partos
=altiples pero sin que las hembras estén lactantes (retirarle a las crias) o conejas retiradas de
1z reproduccion para conocer si hay recuperacion en los tejidos.

Ademés, analizar y contrastar la proporcién de musculatura lisa, como estimar el area
gue ocupan diferentes tipos celulares en un campo. En los cortes almacenados sin tefiir se
sueden efectuar otro tipo de tinciones (Por Ej. Método de Golgi) para caracterizar las
=rminaciones nerviosas musculares y glandulares o la tincién con acido para-aminosalicilico

para tipo de secrecion.
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12. ANEXO

Obtencion y procesamiento de la uretra distal y la vagina pélvica

Registro

Fecha:

Coneja nimero:
Edad:

Peso:
Condicion:  Nulipara_ Multipara___

=ceptiva: Si No

Longitud

2gina abdominal

N agina pélvica
W zgina perineal
"\ z7iga urinaria vacia




Procesamiento (modificado de Garcia y Tarrago 2003)

Lavados Solucién salina 9% 3 lavados
Fijacion Bouin-Duboscq 24 hrs
Lavados Etanol 70% 15 min
Deshidratacion Etanol 70% 30 min
Etanol 80% 1 hr
Etanol 80% 1 hr
Etanol 96% 1 hr
Etanol 96% 1 hr
Etanol 100% 1 hr
Etanol 100% 55 min
Aclaramiento Etanol:Xileno 55 min
Xileno 55 min
Xileno 55 min
Infiltracion Paraplast X-tra 2hr
Paraplast X-tra 17 hr
Inclusion Paraplast X-tra
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Tincién hematoxilina-eosina

Desparafinar Xileno 1 5 min
Xileno 2 5 min
Xileno:Etanol 5Smin

Hidratacion Etanol 100% 5 min
Etanol 100% 5 min
Etanol 96% 3 min
Etanol 80% 3 min
Etanol 60% 3 min
Agua destilada 3 min

Hematoxilina de Harris 11 min
Agua corriente 40 seg
Contraste Etanol acido 40 seg
Agua destilada 40 seg

eamiento Etanol amoniacal 3-4 min
Agua destilada 40 seg

Eosina 3-4 min
Agua destilada 40 seg
Jeshidratacion Etanol 96% 40 seg
Etanol 96% 40 seg
Etanol 100% 30 seg
Etanol 100% 30 seg
Etanol: Xileno 10 seg
Xileno 10 seg
Xileno 10 seg

i Cytoseal TM 60 (Modificado de Garcia y
Tarrago 2003).
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Tincioén tricromica de Masson

Desparafinar Xileno 5 min
Xileno 5 min
Xileno:Etanol 5 min
Hidratacion Etanol 100% 5 min
Etanol 100% 5 min
Etanol 96% 3 min
Etanol 80% 3 min
Etanol 60% 3 min
Agua destilada 3 min
Mordente Fijador Bouin 12 hrs
Agua corriente 15-20 min
Hematoxilina de Weigert 11 min
Agua corriente 40 seg
Agua destilada 40 seg
Azuleamiento Amoniaco al 1% 2 min
Agua corriente 40 seg
Biebrich Scarlet-Fushina 4cida 4 min
Agua corriente 40 seg
Lontraste Ac. Fosfomolibdico: Ac. Fosfotungstico [4 min
Azul de Anilina 3 min
Fontraste Ac. Acético Glacial al 1% 3 min
Agua corriente 40 seg
hidratacién  |Etanol 96% 40 seg
Etanol 96% 30 seg
Etanol 100% 30 seg
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Etanol 100%

Etanol: Xileno

Xileno

Xileno

gMontaje

Cytoseal TM 60

(Modificado de Prophet y cols. 1995).
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A histological study of the pelvic vagina in the domestic rabbit

I RODRIGUEZ-ANTOLIN' 3, N. XELHUANTZP, L BRAVO?,

M. GARCIA-LORENZANA® P. PACHECO"¢ and M. MARTINEZ-GOMEZ! ¢
! Centro Tlaxcala de Biologia de la Conducta, UAT :

2 Posgrado en Neuroetologia, uv

3 Posgrado en Ciencias Bioldgicas, UAT.

¥ Depro. de Biologia de la Reproduccidn, UAM-I.

5 Instituto de Neuroetologia, UV

¢ Inseituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM. Meéxico.

e-mail: antolin26@cci.uatx.mx

In female mammals structures of the pelvic and perineal regions form the substrate for vital
functions such as micturition and parturition. The vaginal tract of the rabbit has several dis-
tinctive anatomical and physiological features. F is relatively long (about 18 cm) and can be
divided into three sections-abdominal, pelvic and perineal. Also, the urethra opens into the
pelvic vagina where both then form the urogeniral tract. Associated with this tract are a number
of striated muscles. Both the vagina and the muscles are activated during micturition and
parturition. We have identified at least three distint forms of micturition in the female rabbir,
and parturition is unusually brief. To understand these distinctive physiological processes it is
necessary to have a detailed knowledge of the anatomy of the pelvic vagina. It was therefore
the aim of the present study to describe histologically the organization of the pelvic vagina in
voung nuliparous and multiparous domestic female rabbits. The samples were fixed in Bouin's
and embedded in paraffin. Cross sections were stained with hemaroxylin and cosin and with
Masson’s trichrome for analysis using light microscopy. This showed that the urethra has
three layers from the pegphery to the lumen; a smooth muscle layer, a lamina propria of
connective tissue, and a mucosa with stratified squamous epithelium. The urethra and pelvic
vagina are joint by loose connective tissue surrounded by a venosus plexus and divided by a
fine layer of stristed muscle, the bulboglandularis. The pelvic vagina has four layers from the
periphery to the lumen; an adventitial, a smooth muscle laver with loose connecrive ussue, 2
lamina propria of stratified squamous epichelium. and 2 mucosa with invaginations of strati
fied epithelium. The analysis to date shows that the histological organization of the vaginasand
urethra in the female rabbit is similar to descriptions in women and female rac.
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C-184

EFECTO ANTIDEPRESIVO DE LA DESIMIPRAMINA EN EL
MODELO DE POSTMENOPAUSIA POR OVARIECTOMIA.
CASTILLO SALAZAR, M., ESTRADA CAMARENA, Ef
HERNANDEZ ARAGON, A.*, BRIONES ARANDA, A* PICAZO
PICAZO, O *ESCUELA SUPERIOR DE MEDICINA DEL I.P.N.
YINSTITUTO NACIONAL DE PSIQUIATRIA.

El modelo de postmenopausia por ovariectomia (OVX) se propuso
para estudiar cambios en el metabolismo del calcio. Sin embargo, en
estudios previos hemos encontrado que este modelo tambien es Glil
para explorar cambios en los niveles de ansiedad. Debido a este
hallazgo, el objetivo de este trabajo es explorar si en este tipo de
animales, con ausencia prolongada de hormonas gonadales, se
manifiestan también cambios en la depresidn experimental y
modificaciones en el efecto de la desimipramina (DMI). Se utilizaron
ratas Wistar OVX 3, 6 y 12 semanas antes. Todos los animales fueron
sometidos a una prueba de actividad espontanea para relacionar esta
conducta con su desempefic en el modelo del nade forzado, una
herramienta ampliamente utilizada para discernir agentes con
propiedades antidepresivas. La DMI (0.0, 2.5, 5.0 y 10 mg/kg) se
administrd (i.p.) sélo a las ratas de 3 y 12 semanas post-OVX a las 24,
5 y 1 horas antes de las pruebas conductuales. En las ratas sin
tratamiento (12 semanas) se detectd un aumento de la actividad
espontanea que no modificd el tiempo de inmovilidad ya que los 3
grupos estudiados tuvieron tiempos similares de esta conducta. La
DMI (5 Y 10 mg/kg) disminuyo la actividad locomotriz en ambos
arupos, lo cual no se relaciona con los parametros observados en el
modelo del nado forzado. El efecto de la DMI sobre la inmovilidad fue
evidente desde la dosis baja en el grupo de ratas de 3 semanas y sclo
se observd a la dosis alta en el grupo de 12 semanas. Estas
evidencias muestran que la ausencia de hormonas gonadales no
modifica la depresion experimental pero parece influir sobre el efecto
antidepresivo de la DMI. Trabajo apoyado por COFAA-IPN.

C-185

ESTUDIO HISTOLOGICO DE LA PORCION VAGINAL PELVICA DE
LA CONEJA DOMESTICA. Xelhuantzi Areguin, N.*, Rodriguez
Antolin, J.%, Garcia Lorenzana, M., Pacheco Cabrera, P., Martinez
Gomez, M, *Maestria en Ciencias Biologicas, UAT 4Centro Tlaxcala
de Biologia de la Conducta, UAT ‘Depto. de Biologia de la
Reproduccion, UAM-l. "Instituto de Investigaciones, Biomédicas,
UNAM.

En las hembras, la miccién tiene como sustrato las regiones pélvica y
perineal. Las acciones del sistema urinario permiten la continencia y la
expulsion urinaria. La coneja es un modelo til para estudiar dicho
proceso por las caracteristicas fisiologicas y anatémicas de su tracto
urogenital y por las diferentes formas conductuales que tiene de
expeler la orina. Su vagina de aproximadamente 18 cm de longitud se
ha dividido en tres regiones: abdominal, pélvica (VP) y perineal. La
uretra desemboca en la VP formando el tracto urogenital, que sirve
para copular, parir y orinar. El canal urogenital esta- asociado a
musculos estriados que se activan reflejamente durante el parto
inducido y el vaciamiento vesical. Objetivo: Describir la organizacion
histologica de la porcién pélvica vaginal. Métodos: Conejas Chinchilla
nuliparas de seis meses de edad (n=2). La VP se fij6 con Bouin
Duboscqg y se procesd para tefirse con hematoxilina-eosina y
tricromica de Masson. Resultados: Uretra y vagina estan unidas por
tejido conectivo laxo. Ambas estructuras son circundadas por un plexo
venoso dividido en su parte intermedia por una fina capa de musculo
estriado, cuyas fibras se orientan en direccion circular. De la periferia
hacia la luz uretral se observa una capa de musculo estriado con fibras
longitudinales y circulares; enseguida estd una capa de musculo liso;
iz siguiente es la lamina propia, formada por tejido conectivo laxo y la
altima capa es la mucosa, conslituida de epitelio estratificado plano.
£n el mismo sentido, en la vagina se distinguen: la tinica adventicia
constituida por tejido conectivo, una capa de musculatura lisa; la
i2mina propia formada de tejido conectivo laxo vascularizado y la
mucosa organizada por numerosos pliegues transversales de epitelio
estratificado plano. La disposicion anatdémica de las diferentes capas
de musculo estriado sugiere su posible participacion en la fase de
continencia urinaria de la coneja. PAPIIT-UNAM IN201303-3-MMG;
CONACYT 124858-JRA, 180948-NXA; PROMEP UATLAX-2003-159-
JRA
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C-186

HISTOLOGIA DE LA PORCION PERINEAL DEL TRACTO
UROGENITAL INFERIOR DE LA CONEJA DOMESTICA. Bravo
Castillo, |.R.*, Rodriguez Antolin, J.%, Garcia Lorenzana, M.*, Pacheco
Cabrera, P.*, Martinez Gomez, M.* *Maestria en Ciencias Biologicas,
UAT *Centro Tlaxcala de Biologia de la Conducta, UAT "Depto. de
Biologia de la Reproduccion, UAM-I *Instituto de Investigaciones
Biomédicas, UNAM.

En la coneja, las crias (durante el parto) y la orina (durante la miccién)
salen al exterior por el mismo orificio del tracto urogenital inferior (TUI).
La porcién perineal del TUI se locakiza fuera del perine y esta rodeado
por musculatura estriada. El parto de la coneja es extremadamente
rapido, sin embargo, cuando se denervan los musculos
bulboesponjoso e isquiocavernoso, la duracién de retencion vaginal de
la cria en el orificio vaginal aumenta. La coneja, ademas, muestra tres
diferentes patrones de expulsar la orina (chorro, rocio y chisguete) lo
cual probablemente dependa de la fisiclogia del TUIL. En mujer vieja,
se ha relacionado al desarreglo histologico de la musculatura lisa y
estriada perineal con disfunciones urinarias y reproductivas. El objetivo
del estudio es describir la organizacién histologica de la porcion
perineal del TUl. Se utilizaron conejas Chinchilla nuliparas de seis
meses de edad. La VPe se fijo con Bouin Duboscqg y se proceso para
tefiirse con hematoxilina-eosina y tricromica de Masson. Se encontrd
de la periferia hacia la luz del TUI fibras musculares estriadas que
corren rostrocaudal y ventrodorsalmente a la vagina, una segunda
capa es la tunica adventicia constituida de tejido conectivo laxo; luego
sigue una capa de musculo liso dispuesta en fibras longitudinales y
circulares; la capa siguiente es la ldmina propia constituida de tejido
conectivo denso vascularizado, finaimente esta la mucosa formada por
pliegues de epitelio estratificado plano. La presencia de musculatura
estriada y lisa, asi como de tejido conectivo y epitelial, arreglados en
diferentes capas sugiere una dinamica funcional compleja del TUI
PAPIIT-UNAM:  IN201303-3-MMG; CONACYT: 124858-JRA;
PROMEP: UATLAX-2003-159-JRA.

c-187

DESCRIPCION DEL MUSCULO BULBOESPONJOSO Y
MOTONEURONAS QUE LO |INERVAN, EN EL CONEJO
DOMESTICO INTACTO Y CASTRADO. Xicohténcatl Ahuactzi, V.*,
Rodriguez  Antolin, J& Nicolas Bravo, L.® Lucio Lucio, RAZ
*Programa de Maestria en Ciencias Biologicas, UAT Centro Tlaxcala
de Biclogia de la Conducta, UAT.

El conejo es un modelo animal interesante porgue durante su
conducta copulatoria despliega un solo patron que incluye ereccion y
eyaculacion, lo que difiere de otras especies estudiadas. El
bulboesponjoso (MBE) es un musculo perineal que se contrae durante
la actividad copulatoria. El objetivo fue describir anatémicamente al
mBE y determinar la localizacion y caracteristicas morfométricas de
las motoneuronas que lo inervan, en conejos intactos versus castrados
para analizar el efecto de la supresion androgénica. A los ejemplares
anestesiados (pentobarbital sodico 25.2mg/Kg de peso, IP; tres
intactos, tres castrados) se les identificd el mBE sobre el dorso
peneano, que fue medido usando un vernier digital. Para el estudio de
las motoneuronas, se inyectd unilateralmente HRP-WGA 5% en el
mBE, en seis intactos y seis castrados, y se obtuvieron luego de la
perfusion  (paraformaldehido 1%, glutaraldehido 1.25%), los
segmentos lumbosacros (L6-7, S1-2) que fueron tratados segun
Mesulam (1978). Las motoneuronas fueron medidas con un programa
analizador de imagenes. Se encontré que el mBE se origina en el arco
isquiatico y se inserta mediante un tendén en el ligamento suspensorio
del pene. Sus fibras musculares dispuestas rostrocaudalmente
adoptan la forma de bulbo. El efecto de la castracion luego de 2 meses
produjo que la longitud de musculo disminuyera 40% y el ancho medial
y el grosor el 55% comparado con los intactos. Las motoneuronas que
inervan al mBE estaban dispersas en los cuadrantes dorsomedial (L7)
y ventrolateral (S1) de la sustancia gris. En los castrados, el soma
disminuyd 36%, el arbol dendritico 48% y la longitud dendritica 30%
versus los intactos. Quizas los androgenos mantienen la integridad del
mBE y sus motoneuronas. El arreglo espinal disperso de las
motoneuronas contrasta con el de nticleos descrito en otras especies
lo que sugiere una regulacion espinal distinta en la fisiologia sexual.
CONACYT(177842-VXA;124858-JRA). PROMEP-UATLAX-
2003(159JRA;156-LN).
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HISTOLOGICO DEL DESARROLLO FOLICULAR DE Gromphadorhina portentosa
(Insecta, DICTIOPTERA)

Ramirez Hernandez Paloma; Montellano Rosales Hortensia y Martin Frias Eliézer.

Laboratorio de Embriologia, Departamento de Morfologia, Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas, Instituto
Politécnico Nacional. Codigo Postal 11340 México D.F. Teléfono 5729-6300 ext. 62390. Fax 5396-3503.
Resumen: Gromphadorhina portentosa, conocida como “Cucaracha Gigante de Madagascar”, es una especie
vivipara de la cual se desconocen las caracteristicas anatomicas del aparato reproductor femenino, asi como la
histologia de la maduracion folicular, ya que en la mayoria de los estudios se refieren a especies oviparas,
Periplaneta americana. Por lo tanto el objetivo del trabajo fue llevar a acabo tanto el estudio anatémico del
aparato reproductor femenino, como el histolégico del desarrollo folicular de Gromphadorhina portentosa. Se
trabajo con cucarachas de una colonia mantenida en el Laboratorio de Entomologia del Departamento de
Parasitologia de la ENCB; se sacrificaron para obtener los aparatos reproductores que fueron fijados con
AFATD, se deshidrataron en alcoholes de concentracion gradual, se transparentaron e incluyeron en parafina,
se realizaron cortes de 6 m y se tifieron con la técnica Hematoxilina — Eosina. Anatémicamente se observo el
patron caracteristico del aparato reproductor femenino, con algunas variantes como el nimero de ovariolas
(32), la longitud considerable de los oviductos laterales que se localizaron fijos a la regién ventral de la
camara incubadora; la cual representa la estructura caracteristica de la especie que se localiza ventralmente a
la vagina, asi como un par de espermatecas en el extremo anterior de la vagina; histolégicamente se observo
en el vitelario, la maduracion folicular y el oocito se encontré acompanado por una capa de células foliculares,
Segiin los resultados obtenidos se puede establecer que anatémicamente el aparato reproductor femenino
presento caracteristicas particulares de la especie; en tanto que histoldgicamente se observd que segiin el
desarrollo folicular, corresponde a ovarios de tipo panoistico. Palabras clave: Gromphadorhina portentosa,
Panoistico.

ESTUDIO ANATOMICO FINO DEL TRACTO UROGENITAL INFERIOR DE LA
CONEJA JOVEN

Bravo Castillo Ivin Rubén’, Rodriguez Antolin Jorge *; Pacheco Pablo*; Martinez-Gomez Margaita®®,
‘Maestria en Ciencias Biolégicas, UAT; 90070. Tlaxcala, Tlaxcala. Tel/Fax: (01246) 4621557,
xean2805@yahoo.com.mx. *Centro Tlaxcala de*Biologia de la Conducta, UAT *Doctorado en Neuroetologia.
UV. “Instituto de Neuroetologia, UV; *Unidad Periférica Tlaxcala del Instituto de Investigaciones Biomédica,
UNAM.

Resumen: En la coneja, las crias (durante el parto) y la orina (durante la miccién) salen al exterior por el
mismo orificio del tracto urogenital inferior (TUT); el parto y la copula son extremadamente rapidos. Ademas,
la coneja muestra patrones conductuales diferentes de expulsar la orina lo que probablemente dependa del
funcionamiento del tltimo tercio vaginal, porcion que hemos denominado vagina perineal. La vagina perineal
se asocia con musculos estriados bien desarrollados y con complejos paquetes glandulares cuya organizacion
histologica podria estar relacionada con las diferentes funciones que se realizan en dicha region perineal.
Objetivo: describir la organizacion histolégica de la vagina perineal. Métodos: utilizamos conejas Chinchilla
nuliparas de seis meses de edad. El TUI se fij6 con Bouin Duboscq y se procesd para tefiirse con
hematoxilina-eosina y tricrémica de Masson. Se miden en diferentes cortes el grosor de cada una de las capas
que componen a la pared del TUI, con una cuadricula radial a 0, 90, 180 y 270 grados. Encontramos de la
periferia hacia la luz del TUL: fibras musculares estriadas que corren rostrocaudal y ventrodorsalmente a la
vagina; la tinica adventicia constituida de tejido conectivo laxo; una capa de misculo liso dispuesta en fibras
longitudinales y circulares; la lamina propia constituida de tejido conectivo laxo vascularizado; finalmente la
mucosa formada por pliegues de epitelio estratificado plano. A la fecha se ha analizado histolégicamente la
porcion mas rostral de la vagina perineal, observando un complejo arreglo anatémico de musculos estriados,
tejido conectivo y abundante irrigacién sanguinea. Se espera encontrar diferencias con el arreglo de la vagina
perineal distal. Palabras clave: TUI, musculatura estriada y lisa.

ESTUDIO HISTOLOGICO DE LA ESPERMATOGENESIS DE Sciurus aureogaster
EN UN CICLO ANUAL

Lima Ramirez Rocio Heridanny; Montellano Rosales Hortensia: Lopez Vidal Juan Carlos
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas. Instituto Politécnico Nacional -
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Bases Bioldgicas de la Conducta
Junio 9-12, 2005
Tlaxcala, Tlax.

ESTUDIO HISTOLOGICO DEL TRACTO UROGENITAL EN CONEJAS
- NULIPARAS Y MULTIPARAS

[vdn Rubén Bravo', Nicte Xelhuantzil, Jorge Rodriguez-Antolin?, Mario Garcia-Lorenzana3,
Pablo Pacheco*5, Leticia Nicolids?, Robyn Hudson’ y Margarita Martinez Gémez25

'Maestria en Ciencias Biologicas, Universidad Auténoma de Tlaxcala, 2Centro
Tlaxcala de Biologia de la Conducta, Universidad Auténoma de Tlaxcala, ? Depto. de
Biologia de la Reproduccion, Universidad Auténoma Metropolitana-Iztapalapa,
‘Instituto de Neuroetologfa, Universidad Veracruzana, SInstituto de Investigaciones
Biomédicas, Universidad Nacional Auténoma de México

En la coneja se han descrito tres conductas para expulsar la orina: rocio, goteo y
chorro. Ademas, su coépula y parto son extremadamente rdpidos. En promedio, la
primera dura aproximadamente 10 seg; mientras que la segunda alrededor de 10 min.
Estas conductas tienen como sustrato anatomico al tracto urogenital (TU) que incluye
uretra y vagina. El TU estd compuesto de diferentes tejidos: epitelial, conectivo,
muscular (liso y estriado) y nervioso. En mujeres multipara se han descrito dafios en
la musculatura estriada por la distension y denervacién de sus fibras, pero no se
conoce cual es el posible efecto sobre las paredes vaginales durante la expulsion de la
cria. Por lo tanto, se requieren modelos animales que expliquen la relacion que existe
entre la multiparidad y la organizacién tisular del TU. El objetivo de este trabajo es
describir y comparar el arreglo histolégico del TU en conejas jévenes multiparas y
nuliparas. Para ello, una vez que se extrajo el TU se procesé histolégicamente,
obteniendo cortes transversales de 7u que fueron tefiidos con hematoxilina-eosina y
fricrémica de Masson. Se midi6 el grosor de las capas: epitelial; intermedia (lamina
propia, submucosa y muscular) y tnica adventicia, con una cuadricula radial a 0, 90,
180 y 270 grados en 30 cortes al azar del TU. Los resultados preliminares muestran un
desarreglo tisular en las tres capas del TU de las conejas multiparas vs las nuliparas.
£n particular, se encontré una disminucién en el espesor de la capa intermedia,
debido a la pérdida de musculatura lisa. En la tinica adventicia aumenté la
dispersion del tejido conectivo laxo y disminuyo la musculatura estriada. Estos
primeros hallazgos pueden deberse a la distension de las paredes del TU por el paso
Ze las crias durante el parto v posiblemente afecten los patrones conductuales para
Jepositar voluntariamente, contener y expulsar la orina, entre otros.

CONACYT 180950 (IRBC), 180948 (NXA), 124858 (JRA), PAPIIT-UNAM IN201303-3
PROMEP UATLAX-2003-159, RED DE CUERPOS ACADEMICOS 103.5/04/2849-
UATLAX-CA26
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INERVACION Y CARACTERISTICAS HISTOLOGICAS DEL
TRACTO UROGENITAL INFERIOR DE CONEJAS JOVENES Y
VIEJAS, NULIPARAS Y MULTIPARAS "Rodriguez Antolin J
Garcia Lorenzana M ®, Pacheco Cabrera P * Nicolas Toledo L *,
Martinez Gémez M *Centro Tlaxcala de Biologia de la Conducta,
UAT *Depto. de Biologia de la Reproduccion, UAMI “Instituto de
Neuroetologia, UV.

En mujeres de edad avanzada se han demostrado alteraciones
histolégicas de la pared uretral y la musculatura estriada
ocasionadas por el parto y la edad. También se ha encontrado
denervacion parcial del piso pélvico en aquellas mujeres que
presentaron trabajo de parto vaginal. El objetivo del presente
estudio fue describir |a inervacion y |as caracteristicas histologicas
del tracto urogenital inferior (TUI) de conejas domésticas jovenes Y
vigjas, nuliparas y multiparas. En las conejas la vagina esta
compuesta de tres regiones, abdominal, pélvica y perineal. La uretra
desemboca dentro de la vagina pélvica. Con técnicas quirargicas €
histolégicas se analiza la vagina pelvica y perineal en congjas de 6
y 24 meses. Se realizaron secciones seriadas en plano transversal y
se tifieron con tricrémica de Masson. Las caracteristicas gruesas de
la inervacion no difieren entre conejas jovenes y viejas. La médula
espinal sacra envia fibras a los ganglios auténomos localizados
sobre la vagina pélvica, los que inervan la vagina pélvica y perineal.
Esta dltima también esta inervada por fibras del nervio clitoral.
Observaciones preliminares muestran que el namero de neuronas
de los ganglios auténomos de la vagina se reduce en las hembras
vigjas. En dichos ganglios y en Ja capa muscular del TUI, también
se observa un incremento de tejido conectivo laxo. Los fasciculos
musculares del TUl de hembras jovenes nuliparas y viejas
nuliparas, presentaron un arreglo irregular con un aumento de
colageno. Nuestros resultados sugieren que deficiencias
musculares y neuronales subyacen los desérdenes genitourinarios
en la vejez. PAPIIT-UNAM IN201303-3-MMG; CONACYT 124858-
JRA: PROMEP UATLAX-2003-159-JRA; RED DE CUERPOS
ACADEMICOS 103.5/04/2849-UATLAX-CAZ26.

C-290

PROPIEDADES CONTRACTILES E HISTOLOGIA DE LOS
MUSCULOS BULBOESPONJOSO Y PUBOCOCGIGEO DE LAS
HEMBRAS DEL CONEJO EUROPEQ: RELACION CON EDAD Y
PARTOS Fajardo V *, Corona D * Mendoza G & Pacheco P *,
Jimenez | *. Hudson R *, Martinez Gomez M * *Doctorado en
Neuroetologia, Universidad Veracruzana &Maestria en Ciencias
Biolbgicas, UAT “Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM
*CINVESTAV, IPN.

En mujeres los partos vaginales y el envejecimiento pueden alterar
las estructuras del piso pélvico y contribuir a la aparicion de
incontinencia urinaria. Debido a la dificultad de trabajar en la
musculatura humana, son escasos los estudios precisos sobre la
relacion entre numero de partos y envejecimiento en las
propiedades contractiles de la musculatura perineal y pélvica. El
objetivo del presente estudio es describir la fuerza desarrollada por
el masculo bulboesponjoso (BE) y pubococcigeo (PC) de la hembra
del conejo en tres condiciones: jovenes tanto nuliparas como
multiparas y viejas multiparas. Ademas, usando la técnica de Negro
de Sudan medimos el area y la composicion de fibras de ambos
musculos. El BE de las hembras jovenes desarrollo mas fuerza
comparado con |as hembras viejas, pero la respuesta se mantuvo
mas tiempo en estas gltimas (menor fatiga). En las hembras jovenes
|as fibras del BE que predominan son las tipo Il o rapidas, mientras
que en las viejas las fibras tipo | o lentas son las predominantes. No
obstante, el area de las fibras musculares de |as jovenes multiparas
esta reducida con respecto a las jovenes nuliparas y es similar al de
|as hembras viejas. Por su parte, y similar a los hallazgos del BE, el
PC desarrolld mas fuerza en las hembras jovenes y no se
observaron cambios en la duracion de la respuesta en los grupos.
El area de las fibras del PC esta reducida en las jovenes multiparas
con respecto a las jovenes nuliparas y es similar al encontrado en
|as viejas multiparas. La composicion de fibras del PC fue similar en
todas las condiciones. Los resultados sugieren efectos de edad y
partos sobre la musculatura estriada.  CONACYT VF153777,
GM188537, DC191915 PAPIIT-UNAM  1N201303-3 PROMEP
03.5f04f2849/UATLAX-CA-26A

C-291

TRACTO UROGENITAL INFERIOR DE CONEJAS JOVENES
NULIPARAS Y MULTIPARAS: UN ESTUDIO HISTOLOGICO
COMPARATIVO Xelhuantzi Arreguin N °, Bravo Castillo IR =,
Rodriguez Antolin J & Garcia Lorenzana M *, Pacheco Cabrera P 7,
Martinez Gomez M * *Maestria en Ciencias Biologicas UAT “Centro
Tlaxcala de Biologia de la Conducta UAT *Depto. Biologia de la
Reproduccion  UAM-I “Instituto de Investigaciones Biomedicas
UNAM.

En mujeres, factores como el parto y la edad se han relacionado
con alteraciones anatomicas de*las paredes uretral y vaginal, y a
problemas de continencia urinaria. Sin embargo, es dificil establecer
relaciones precisas entre el daio y el factor causante, por lo que se
requieren modelos animales. La coneja es un modelo util para
estudiar dicho efecto. Su uretra desemboca en el tracto urogenital
inferior (TUI) y se asocia a una prominente musculatura estriada.
Puede expulsar por este TUI hasta 14 crias en un parto de
aproximadamente 10 minutos. Objetivo: describir y comparar el
arreglo histologico del TUl en conejas jovenes nuliparas vy
multiparas. Método: El TUI se fijo6 con Bouin Dubascq, obteniendo
microcortes transversales de 7y tefidos con tricréomica de Masson.
Se midid en diferentes cortes el grosor de las capas epitelial,
intermedia y tGnica adventicia, con una cuadricula radial a 0, 90,
180 y 270 grados. Resultados: El analisis muestra un desarreglo
tisular en las paredes uretral y vaginal de las conejas multiparas. La
capa epitelial registré un decremento en la actividad celular; la
intermedia presenté menor proporcion de musculatura lisa y fibras
de elastina, y por Glitimo, la tunica adventicia mostré una reduccion
en el grosor de los paquetes de musculatura estriada. Estas
alteraciones histologicas sumadas a la edad posiblemente afecten
el sistema de continencia y expulsion de orina, COMO s& ha sugerido
en rata hembra y mujer. PAPIIT-UNAM  IN201303-3-MMG;
CONACYT 124858-JRA, 180950-IRBC, 180948-NXA; PROMEP
UATLAX-2003-159-JRA; RED DE CUERPOS ACADEMICOS
103.5/04/2849-UATLAX-CA26.
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PROPIEDADES ELASTICAS DEL COMPLEJO SARCOLEMA-

COSTAMERA DEL MUSCULO ESTENSOR DIGITORUM LONGUS
(EDL). EN CELULAS MUSCULARES DE RATON Ortega A *, Block
R ¥ Garcia Pelagio KP *, Gonzalez Serratos H & =Universidad
Nacional Autonoma de México &Universidad de Maryland.

Hay 2 vias por los que la fuerza (F) generada por las miofibrillas se
transmite a los tendones: longitudinal en que F se transmite de
disco Z a disco Z hasta el tendon y |ateral poco entendida en que F
se transmite de discos Z y lineas M al sarcolema a través de las
costameras y de alli al tendén. Esta requiere gue las costameras
tengan conexiones fuertes, las que no se conocen, entre el
sarcolema y las miofibrillas. En los experimentos presentes se
midieron las propiedades elasticas de |as costameras intactas y sin
una proteina costamerica (desmina). Los experimentos fueron
hechos en fibras aisladas del musculo extensor digitorum longus de
ratones normales y sin desmina (-/-) La tension soportada por el
sarcolema y las costameras se midio aplicando presiones negativas
(P) sobre el sarcolema a través de una micropipeta conectada a un
manémetro de Hg lo que genera un domo formado por el sarcolema
(So) y las miofibrillas (Mi) de altura variable (h) A ciertas presion
negativa So y Mi se separan, debido al rompimiento de las
costameras. La tension generada por el sarcolema junto con el
mioplasma adherido mediante los costameros (Tc+s) y el sarcolema
solo (Ts), fué obtenida usando la ecuacion de Laplace: P = Tec+s Ir
donde r es el radio del domo = d2/8h+h/2 y d = diametro interno de
la pipeta. Ts fue calculada después la separacion. La diferencia
Te+s menos Ts es la tension maxima tolerada por las costameras
(Te) antes del y rompimiento. La tabla resume los resultados
obtenidos y de ellos concluimos que: Tc+s y Ts incrementan con el
aumento del espacio sarcomerico SL, a un SL dado Tc+s y Ts
decrecen en 24 % y 47 % en las fibras sin desmina indicando que
las costameras en musculos sin desmina tienen menor capacidad a
tolerar los esfuerzos. .
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»

contar con descripciones del desarrollo cardiaco en mamiferos no es posible extrapolar los datos del
pollo. Nuestro objetivo fue comparar la etapa en que aparece ¢l tracto de salida embrionario y sus
caracteristicas hasta que se establece un corazén de cuatro cavidades en ¢l pollo y la rata. Se
utilizaron ratas prefiadas de la cepa Sprague Dawley y huevos fértiles de Gallus domesticus; a los
embriones de pollo se les aplicd la técnica de marcaje in vivo para rastrear la transformacion del
primordio; los especimenes seleccionados de ambos modelos fueron fijados con Bouin 24 horas,
deshidratados ¢ incluidos en parafina. Se realizaron cortes de 5 micras, aplicgndo tincion de
Hematoxilina — Eosina a los embriones de pollo y Azocarmin - Azul alcian a los de rata. En pollo al
igual que en rata la porcion proximal del tracto de salida aparece en etapa de asa en C. También se
observo que ambos tractos de salida estan constituidos por miocardio y endocardio, que entre éstos
aparece un espacio de matriz extracelular y la presencia de crestas de miocardio y endocardio en
etapa analogas. Con estos resultados se deduce que el desarrollo en ambos modelos es semejante al
igual que sus caracteristicas histoldgicas.
Palabras clave: cardiogénesis, tracto de salida embrionario, desarrollo del tracto de salida
ventricular.

MANIFESTACION DE LOS SEGMENTOS CARDIACOS PRIMITIVOS EN RATA.
Estudio anatomico e histolégico.

Sanchez Gomez Concepcion; Salazar Garcia Marcela; Arteaga Martinez Manuel; Garcia-
Peliaez Isabel, Revilla Monsalve Cristina, Palomino Garibay Miguel Angel.

Dpto. Biologia del Desarrollo y Teratogénesis Experimental. Hospital Infantil de México
Federico Gomez, CP 06720. México D.F.; Laboratorio de Biologia Celular y Molecular,
Facultad de Medicina, Universidad Nacional Auténoma de México, CP 04510; Unidad de
Investigacion en Enfermedades Metabélicas, IMSS, CP 06720

Correo: marzaga 2004@yahoo.com,csgomez_2000@yahoo.com.

Estudios descriptivos del embrién humano mostraron que en el corazén en tubo recto estaban
presentes todas las cavidades cardiacas primitivas. Sin embargo el analisis de la cardiogénesis con
marcaje en vivo en embriones de pollo cambio esta idea, demostrando que el corazon se forma por
la integracion paulatina de segmentos cardiacos primitivos que dan origen a regiones especificas de
las cavidades, estableciendo la edad en que aparecen, sus caracteristicas anatomicas y limites. Con
el proposito de conocer en la rata la edad en que se manifiestan dichos segmentos, sus limites v
cambios hasta que inicia la tabicacién, se utilizaron ratas prefiadas Sprague Dawley separdndolas en
5 grupos para obtener embriones de diferentes edades: GI: 9 dias de desarrollo, GII: 9 dias-10hrs,
GIII: 9 dias- 15hrs, GIV:10 dias, GV:11 dias. Cada grupo consté de al menos 30 especimenes. Se
realizaron estudios del aspecto externo del corazén mediante microscopia optica y estudios
histologicos. Los resultados mostraron el surgimiento de los segmentos cardiacos primitivos con
caracteristicas muy similares a las que se han descrito en el embrién de pollo. EL primordio de las
porciones apicales trabeculadas de los ventriculos, los atrios primitivos, el tracto de entrada
primitivo v la porcién proximal del tracto de salida embrionario surgieron a los 9 dias mas 15 horas,
todos constituidos de miocardio y endocardio. El epicardio se observo en el dia 10 y la region distal
del tracto de salida embrionario surgio el dia 11, evidenciandose a la vez el inicio de la tabicacion.
Palabras clave: cardiogénesis temprana, Desarrollo cardiaco en rata, segmentos cardiacos
primitivos.

ESTUDIO HISTOLOGICO DE LA VAGINA PERINEAL EN CONEJAS NULIPARAS Y
MULTIPARAS

Bravo Castillo Ivin Rubén'; Rodriguez Antolin Jorge™; Garcia Lorenzana M'; Pacheco
P‘ihloi Martinez-Gomez Margarita™,

"Maestria en Ciencias BlOlOglCdS, UAT. 90070. Tlaxcala, Tlaxcala. Tel/Fax: (01246) 4621557.
ivanrubenb@yahoo.com. !Centro Tlaxcala de Biologia de la Conducta, UAT; Doctomdo en
Neuroetologia, UV: ‘Depto. de Biologia de la Reproduccion, UAM-I; Instituto de
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Neuroetologia, UV; Unidad Periférica Tlaxcala del Instituto de Investigaciones Biomédica,
UNAM.

La coneja doméstica presenta tres patrones conductuales de expulsar la orina (en chorro, en rocio y
en goteo), cuya frecuencia aumenta en conejas multiparas. Ello probablemente dependa, en parte, de
las caracteristicas tisulares del Gltimo tercio vaginal, la llamada vagina perineal. No se conoce
ningtin trabajo que describa la organizacion tisular de dicha regién vaginal. Objetiyo: describir y
comparar la organizacion histologica de la vagina perineal en conejas nuliparas y multiparas. Para
ello la vagina perineal se fijo en Bouin Duboscq y proceso histologicamente, obteniendo cortes
transversales de 7um que fueron tefiidos con Masson. Se midio el espesor de la pared vaginal, asi
como el espesor de cada una de sus capas tisulares. En las nuliparas caracterizamos
histologicamente las capas: tainica adventicia, muscular, submucosa y mucosa. También,
observamos a todo lo largo de la vagina perineal, cuerpos cavernosos en la cara ventral de la vagina
perineal. Cuando comparamos multiparas vs nuliparas, observamos en las primeras una mezcla de
los componentes celulares de la lamina propia, la submucosa y la capa muscular lisa (que en
conjunto llamamos capa intermedia), asi como una disminucion del espesor de la capa epitelial,
mientras que el cspesor de la capa epitelial y la tinica adventicia fue mayor. Sin embargo, no se
encontraron diferencias en el espesor total del 6rgano entre condiciones. Los presentes resultados
sugieren que las alteraciones tisulares, probablemente efecto de la multiparidad (o de la
multigestacionalidad), posiblemente contribuyan a alteraciones en las formas de expulsar la orina de
la coneja doméstica. Esta informacion contribuye al entendimiento de la incontinencia urinaria en
mujeres multiparas.

Palabras clave: vagina, multiparidad, expulsion de orina

PAPIIT-UNAM  IN201303-3-MMG; CONACYT '124858-JRA, 180950-IRBC, PROMEP
UATLAX-2003-159-JRA; RED DE CUERPOS ACADEMICOS 103.5/04/2849-UATLAX-CA26.

ESTUDIO HISTOLOGICO DE LA URETRA DISTAL Y LA VAGINA PELVICA EN
CONEJAS JOVENES NULIPARAS Y MULTIPARAS.

Xelhuantzi_Arreguin Nicte'; Rodriguez Antolin Jorge™; Garcia Lorenzana MY Pacheco
Pablo’; Martinez-Gémez Margarita®®,

'Maestria en Ciencias Biolégicas, UAT. 90070. Tlaxcala, Tlaxcala. Tel/Fax: (01246) 4621557.
xean2805@yahoo.com.mx. “Centro Tlaxcala de Biologia de la Conducta, UAT; *Doctorado en
Neuroetologia, UV; 4Depto. de Biologia de la Reproduccion, UAM-I; *Instituto de
Neuroetologia, UV; ®Unidad Periférica Tlaxcala del Instituto de Investigaciones Biomédica,
UNAM.

La incontinencia urinaria en mujeres se ha relacionado con factores como el parto, la gestacion y la
vejez y no existen estudios que discriminen la influencia de los diferentes factores. La coneja
doméstica se considera buena reproductora: en un parto de aproximadamente 10 minutos, llega a
expulsar hasta 12 crias, ademas de que puede estar lactante y gestante simultaneamente. Posee una
larga vagina, en cuya porcion medial, denominada vagina pélvica, desemboca la uretra formando un
solo conducto que utiliza para copular, parir y orinar. No se conoce la organizacion histologica de la
vagina. Objetivo: describir y comparar la histologia de la uretra distal y la vagina pélvica en conejas
nuliparas y multiparas. El 6rgano se fijo (Bouin Duboscq) y proceso histologicamente, obteniendo
cortes transversales de 7um que fueron tefiidos con Masson. Se midié el espesor de uretra y vagina,
asi como sus capas tisulares. Las multiparas mostraron un arreglo tisular diferente al de las
nuliparas. En las nuliparas caracterizamos las capas: tinica adventicia, muscular, submucosa y
mucosa. En las multiparas, encontramos una mezcla de los componentes celulares de lamina propia,
submucosa y capa muscular lisa (que en conjunto llamamos capa intermedia). En uretra y en vagina
encontramos disminucion en el espesor de la capa epitelial, mientras que la intermedia y la tunica
adventicia presentaron menor proporcion de fibras musculares. El espesor total de cada organo
también disminuyo. Estas alteraciones estructurales son muy parecidas a las que se han reportado en
Ja mujer, por lo que es probable que se relacionen a disfunciones del aparato urogenital.
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Program Number: 216.1 Day / Time: Sunday, Nov. 13, 8:00 AM -9:00 AM

Innervationand histological characteristics of the urogenital tract of sexually mature
and aged female rabbits

2 1,4

J Rodriguez 1'2*; I.Bravo3; N Xelhuantzi 3; M.Garcia 5; P.Pacheco ‘4; Y.Cruz1; M.Martinez-Gomez
1. CTBC, UAT, Tlaxcala, Mexico; 2. Doc. Neuroetol, UV, Xalapa, Mexico; 3. MC Biol., UAT, Tlaxcala,
Mexico; 4. 1B, UNAM, DF, Mexico; 5. Biol. Reprod., UAM, DF, Mexico

It has been show in old women histological alterations of the urethra and the striated musculature
caused for delivery and age. Also has been found partial denervation of the pelvic floor at term vaginal
delivery. The aim of the present study was to describe the innervation and the histological
characteristics of young and old (nulipaparous and multiparous) the urogenital tract of sexually mature
and aged female domestic rabbits. In rabbits we considered the long vagina to be made up of three
regions, the abdominal, the pelvic and the perineal. The urethra opens into the pelvic vagina. Surgical
and histological techniques were used to analyze the pelvic and perineal vagina of 6 and 24 months
old rabbits. Serial sections were made in the transverse plane and stained with hematoxylin and eosin,
and Masson trichrome techniques. The gross features of the innervation did not differ between mature
and aged females. Nerves from sacral spinal cord sent fibers to the autonomic ganglia located on the
pelvic vagina. These ganglia innervated the pelvic and perineal vagina. The latter was also innervated
by fibers of the clitoral nerve. The histological data indicated that the number of neurons in the
ganglia was significantly smaller in the aged females. In addition, the loose connective tissue
ncreased in the ganglia and in the muscular layer of the urogenital tract. The muscle fascicles of the
urogenital tract of aged and young nuliparous females were also irregularly arranged with an increment
n loose connective tissue. Our findings suggest that muscular and neural deficiencies may underlie
genitourinary disorders in the elderly.

Support Contributed By: CONACYT: 2002-C01-40081-YCG, 124858-JRA, 180950-IRBC, 180948-NXA;
PAPIT-UNAM: IN201303-3-MMG; PROMEP: UATLAX-2003-159-JRA,103.5/04/2849-UATLAX-CAZ26.
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Aparato Urogenital en Conejas: Efecto de la Edad y la Paridad
Jorge Rodriguez-Antolin’, Ivan Rubén Bravo®, Nicte Xelhuantzi?, Mario Garcia®,

Pablo Pacheco™® y Margarita Martinez-Gomez"®
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4. Instituto de Neuroetologia, UV

5 Instituto de Investigaciones Biomédicas, UNAM
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Dra. Margarita Martinez-Gomez
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Introduccion

El parto y la vejez se consideran factores de riesgo relacionados a la aparicion
de incontinencia urinaria, patologia con alta prevalencia en mujeres mayores de
45 afos de edad (Rud 1981; Petros y Ulmsten 1993; Schissler y cols., 1994).
En mujeres afosas con mas de tres partos vaginales se ha reportado mayor
incidencia de incontinencia urinaria de esfuerzo comparada con la que se
observa en mujeres nuliparas (Delgado y cols., 1971; Schissler y cols., 1994;
Thom y cols., 1997).

El término de incontinencia urinaria indica la pérdida involuntaria de orina
objetivamente demostrable y que ocasiona un problema social o higiénico. Se
clasifica en incontinencia de urgencia, mixta o por rebosamiento (Bernstein
1997), estudios epidemiologicos muestran que la primera es un problema
mundial. Se propone que dicho padecimiento es multifactorial, considerando
que la edad, la gestacion, la multiparidad, la menopausia y la histerectomia
contribuyen a su aparicion (Lin y cols., 1998).

Dafio en la musculatura estriada pélvica y perineal de cadaveres de

mujeres se ha relacionado al padecimiento de incontinencia urinaria (Snook y




Sin embargo, nuestros resultados no son concluyentes ya que no se
tomaron en cuenta otros factores, como la distensién mecanica que implica el
proceso de gestacién, asi como los cambios hormonales que lleva implicito
dicho proceso fisiologico. Por tanto, se requieren de nuevos Iestudios que
indiquen de manera mas puntual la relacion causa-efecto, por ejemplo, con

manipulacion hormonal de conejas gestantes y/o el trauma del mecanismo de

parto por separado.
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